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Introduzione

Benevenuti nel grande mondo del sistema operativo UNIX. Se avete espe-
rienza di altri sistemi operativi, resterete sorpresi dalla vastita, diversita e
ricchezza dell’ambiente offerto dal sistema UNIX. Se non avete precedente
esperienza, entrerete facilmente nel mondo di UNIX senza preconcetti.

1l sistema UNIX offre un ambiente talmente complesso che neanche un
libro di queste dimensioni puo coprire completamente tutte le sue caratteri-
stiche e funzionalita. Non scoraggiatevi, il sistema UNIX e questo libro so-
no organizzati in maniera che i principianti possano iniziare con semplici
operazioni e progredire fino a conoscere completamente il sistema. D’altra
parte, se siete interessati ad approfondire I'argomento, oppure se volete
sperimentare a fondo uno dei migliori sistemi operativi esistenti, troverete
nel sistema UNIX abbondanti motivi di interesse. Neanche gli esperti cono-
scono tutto il sistema. In ogni caso, procuratevi un accesso a un sistema
UNIX e fatene uso; in breve tempo l'uso del sistema UNIX vi apparira natu-
rale e tornerete con riluttanza ad altri ambienti.

Il libro

Guida Completa UNIX System V Release 4 provvede a una dettagliata coper-
tura della piti recente release del sistema operativo UNIX. Se avete accesso
a un microcomputer basato su Intel 80386 o 80486, una workstation RISC
ad alte prestazioni, un Apple Macintosh con AUX, potrete utilizzare questa
guida con profitto.

Questo libro parte dai concetti e dalle idee di base del sistema operativo
UNIX. I principianti senza alcuna esperienza di computer possono impara-
re a usare il sistema UNIX partendo dall’inizio, con i Capitoli 1, 3 e 4.
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1l libro procede con i comandi a livello utente necessari per utilizzare il
sistema UNIX. Potete usare il vostro sistema UNIX come un sistema com-
pletamente autonomo o potete connetterlo a una rete locale (Local Area
Network) ed entrare in una piu larga comunita di utenti.

Questo libro & stato scritto dopo un’ampia esperienza acquisita con la re-
lease standard della versione SVR4 di AT&T per macchine 80386 e 80486.
Questa release & conosciuta come porting base per sistemi SVR4, poiché tut-
ti gli sviluppatori di varianti SVR4 partono da questa base per I’adattamen-
to al loro specifico hardware. Il materiale in questo libro & mirato a macchi-
ne 80386 e 80486, e in larga parte & corretto anche per qualsiasi altra mac-
china SVR4.

Dopo che avrete terminato questo libro dovreste essere in grado di usare
il sistema UNIX su qualsiasi computer. Infine, il libro dovrebbe diventare
una guida per rispondere ai problemi quotidiani che incontrerete nell’'uso
del sistema UNIX.

Organizzazione del libro

E conveniente leggere questo libro davanti a un terminale di un sistema
UNIX, in modo da provare gli esempi e verificare i risultati. Potete persona-
lizzare il sistema secondo le vostre necessita e sperimentare i comandi e le
funzioni come vi suggerisce il vostro interesse. Potrete trovare alcune diffe-
renze nei risultati degli esempi sul vostro sistema, ma non preoccupatevi:
qualsiasi sistema ha delle piccole varianti che non influenzano i principi di
funzionamento.

Ogni capitolo inizia con la parte pit semplice e di uso pitl generale dell’ar-
gomento del capitolo; potete diventare un utente competente di sistema
UNIX leggendo solo la prima parte di ogni capitolo. Tuttavia, se volete mag-
giori informazioni, o se avete necessita di documentarvi ulteriormente in
materia, vi sara di aiuto la seconda parte dei capitoli. Ciascun capitolo ter-
mina con il paragrafo ‘“Approfondimenti” che introduce aspetti pitt com-
plessi o particolareggiati dell’argomento del capitolo. Mano a mano che la
vostra conoscenza ed esperienza crescono, potete ritornare alla seconda
parte di ciascun capitolo per acquisire informazioni addizionali che poteva-
Nno non esservi necessarie per una prima conoscenza.

Ricordate che il sistema UNIX & un ambiente molto vasto, esistono infatti
numerosi volumi che sviluppano gli argomenti di uno solo dei paragrafi
“Approfondimenti”. In generale, la prima meta del libro (fino al Capitolo
11) tratta argomenti tradizionali per gli utenti di sistemi UNIX, inclusi i pit
importanti strumenti e programmi di utilita; nella seconda meta del libro
ciascun capitolo inizia con argomenti di interesse generale, quindi passa a
trattare informazioni relative all’amministrazione e al funzionamento di un
sisterna UNIX. I capitoli finali trattano argomenti di sottosistemi speciali
che possono non essere disponibili su tutti i sistemi UNIX.
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Questo libro non puo descrivere dettagliatamente tutti i comandi e nep-
pure tutte le opzioni possibili per ciascun comando; consultate lo UNIX
User’s Manual per integrare le informazioni qui presentate con materiale
pit dettagliato e di piu esatto riferimento.

Il Capitolo 1 contiene un’introduzione al sistema UNIX, una breve storia
del sistema e una descrizione delle nuove caratteristiche introdotte con
SVR4. 11 Capitolo 2 ha una funzione didattica; insegna alcuni fondamenti
del sistema, incluse le procedure per il login, leggere la posta e poche altre
funzioni comuni. I Capitoli 3, 4, 7, 8 coprono argomenti considerati parte
del “classico” sistema UNIX: file system, l'interprete dei comandi (shell) e
alcuni dei pitt comuni comandi. Questo materiale costituisce il necessario
bagaglio di conoscenze fondamentali per usare quotidianamente il sistema
UNIX. I Capitoli 5 e 6 trattano gli editor standard di sistemi UNIX. Anche
se conoscete programmi di word processing, la conoscenza dei concetti di
base degli editor UNIX & importante per comprendere molti di questi co-
mandi. Il Capitolo 9 introduce alla struttura della documentazione ufficiale
del sistema UNIX. Neanche un libro completo come questo puo sostituire
la documentazione per cui &€ molto importante conoscere come utilizzarla.
Il Capitolo 10 tratta degli strumenti di elaborazione numerica, utili a molti
utenti. Il Capitolo 11 introduce i concetti fondamentali di multitasking in
sistema UNIX e tratta gli strumenti per |’esecuzione di piu applicazioni si-
multaneamente.

Il Capitolo 12 fornisce un’introduzione alla gestione del sistema (system
administration): queste informazioni sono d’'importanza critica se volete
controllare il sistema UNIX; molte delle conoscenze realmente necessarie
per gestire il sistema sono trattate nei capitoli successivi; gli ultimi capito-
li introducono altri comandi e concetti chiave del sistema UNIX. Il Capito-
lo 13 tratta della stampa; descrive strumenti per la stampa di file e spiega
anche come installare una stampante sulla vostra macchina. I Capitoli 14
e 15 descrivono gli strumenti classici di comunicazione in sistema UNIX,
tra i quali la posta elettronica e il pacchetto uucp; questi capitoli trattano
I'uso di questi importanti strumenti e il modo di configurarli secondo le
vostre necessita.

Il Capitolo 16 tratta i due piu potenti shell disponibili nei sistemi SVR4.
Il Capitolo 17 tratta il pacchetto per word processing troff. Il Capitolo 18
affronta i problemi relativi all'uso dei dischi e nastri magnetici, tra cui il
modo di gestire lo spazio di disco a vostra disposizione, il salvataggio e il
ripristino dei dati, e I'installazione di nuovi dischi nel sistema. Il Capitolo
19 tratta 'uso dell’MS-DOS nei sistemi UNIX. Il Capitolo 20 descrive argo-
menti come la temporizzazione e la pianificazione delle attivita nel sistema.
Il Capitolo 21 tratta i procedimenti di inizializzazione (boot) e fermata (shut
down) di una macchina UNIX; queste informazioni sono utili se possedete
un sistema proprio, altrimenti aiutano a comprendere le attivita di sistema
non visibili all’'utente. Il Capitolo 22 tratta un argomento che nell’ambiente
odierno deve essere considerato importante: la sicurezza del sistema.
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I Capitoli 23 e 24 trattano caratteristiche del sistema UNIX relativamente
recenti, che possono non essere presenti su tutte le macchine. X Window
System, trattato nel Capitolo 23, fornisce un ambiente con mouse e finestre
per sistemi UNIX. Il Capitolo 24 descrive strumenti LAN e argomenti relati-
vi alle reti. Il Capitolo 25 descrive il modo di assemblare il vostro sistema
UNIX e di configurare il software di sistema per il vostro ambiente. Dovre-
ste consultare subito il Capitolo 25 se state considerando ’acquisto di un
computer per usare il sistema UNIX. Infine, il Capitolo 26 considera alcuni
elementi addizionali per introdurvi nella comunita degli utenti UNIX e al-
cuni apprezzamenti extra che vanno oltre lo scopo primario di questo libro.

Quanto trattato nei Capitoli 17, 19, 23, 24 puo non essere utile se la vostra
macchina non dispone di hardware e software aggiuntivo affrontato da que-
sti capitoli; d’altra parte molte macchine SVR4 dispongono di queste carat-
teristiche, che sono parti importanti del sistema UNIX.

Convenzioni usate

I concetti e le parole della terminologia del sistema UNIX sono in corsivo
la prima volta che vengono introdotti, in seguito sono nel normale carattere
del testo. Il carattere corsivo viene usato anche per gli argomenti che dovete
sostituire con un valore reale; per esempio, nome-host dovra essere sostitui-
to con il nome effettivo del vostro sistema UNIX.

I nomi dei comandi e dei file che compaiono nel testo sono in neretto, cosi
pure l'input quando appare nel testo stesso. Lettere maiuscole e minuscole
sono caratteri differenti per i sistemi UNIX: abbiate cura di usare il forma-
to corretto per tutti i caratteri che inviate al sistema.

Gli esempi di input e output col sistema UNIX sono abitualmente separa-
ti dal testo circostante, come:

$ cat LEGGIMI

Alcuni esempi piu lunghi sono presentati in figure separate. Non preoccu-
patevi se il risultato sul vostro sistema non corrisponde esattamente: fra le
diverse release di sistemi UNIX, e fra le versioni fornite dai diversi vendito-
ri, esiste ampia variabilita.

A chi & destinato il libro

Guida Completa UNIX System V Release 4 ¢ destinata ai principianti e agli
utenti intermedi di un sistema UNIX general purpose multiutente o che pos-
siedono un sistema personale. Questo libro vi aiutera a orientarvi nell’am-
biente di UNIX, vi insegnera come usare i comandi pitl importanti e vi met-
tera in grado di approfondire la vostra conoscenza del sistema UNIX.



Introduzione 17

11 libro presuppone una precedente esperienza di computer e di sistemi
operativi. Tuttavia, anche persone senza esperienza precedente possono uti-
lizzare questo libro per apprendere i fondamenti di sistema UNIX e proce-
dere fino a diventare degli esperti.

Se volete gestire un vostro sistema UNIX personale, questo libro sara un
valido riferimento nell’'uso giornaliero del sistema; esso copre tutte le prin-
cipali aree di gestione e aiuta a comprendere non solo come ma anche per-
ché il sistema UNIX lavora in un certo modo.

Il libro ¢ orientato alla versione di sistema UNIX System V, Release 4 (no-
ta anche come SVR4 o 5.4); le descrizioni e gli esempi che vi sono inclusi
sono presi da questa release. Tuttavia, molte versioni di sistema UNIX oggi
disponibili agiscono in maniera molto simile nel livello base e intermedio
dei comandi; il libro sara utile anche nel caso possediate una versione pre-
cedente.






Capitolo 1

Descrizione generale

di UNIX System V
Release 4

1.1 Lodi e critiche del sistema UNIX

1.2 La filosofia del sistema UNIX

1.3 Vantaggi e svantaggi del sistema UNIX attuale
1.4 Storia del sistema UNIX

1.5 La versione SVR4

1.6 Approfondimenti

Nei venti anni successivi alla sua realizzazione, il sistema operativo UNIX
ha subito una notevole evoluzione fino a diventare uno tra gli ambienti di
sviluppo piu utilizzati e conosciuti. Oggi, un numero sempre crescente di
elaboratori (attualmente oltre un milione), dai piut piccoli ai piu potenti,
supporta I'ambiente UNIX per merito della sua grande flessibilita e affida-
bilita.

Esaminiamo in dettaglio le caratteristiche che hanno contribuito alla sua
espansione:

Strumenti software 1l sistema UNIX ha introdotto un nuovo modo di pro-
grammare: ogni applicazione & I'insteme di componenti distinti, ognuno dei
quali svolge un singolo compito nella maniera migliore. In questo modo ¢
possibile sviluppare nuovi programmi utilizzando software gia esistente e
questo rende il sistema UNIX un ambiente di lavoro particolarmente effi-
ciente.

Portabilita E possibile portare il sistema UNIX su qualsiasi elaboratore di
medie e grandi dimensioni. Oggi i personal hanno una capacita di elabora-
zione che un tempo era riservata solo a elaboratori molto costosi e il siste-
ma UNIX rappresenta il supporto naturale a queste macchine potenti ma
economiche. Solo poche modifiche sono state necessarie per adattare il si-
stema UNIX ai nuovi personal e questo conferma la sua grande portabilita.
Cio non puo essere sottovalutato in quanto lo sviluppo software & una attivi-
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ta noiosa e costosa. La maggior parte delle applicazioni come i word proces-
sor, i database e i sistemi grafici puo richiedere molti anni di sviluppo. Per
utilizzare le applicazioni anche dopo l’accantonamento dell’hardware su
cui sono state sviluppate, senza riscriverle ex-novo per le nuove macchine,
¢ sufficiente conservare lo stesso sistema operativo sui nuovi elaboratori.
Il sistema UNIX permette di trasportare senza eccessive difficolta le appli-
cazioni tra personal computer, minicomputer ed elaboratori di grandi di-
mensioni, tra vecchie e nuove architetture di sistemi e specialmente tra dif-
ferenti versioni (release) di sistemi UNIX.

Flessibilita UNIX & un sistema operativo estremamente flessibile e questa
peculiarita lo rende molto apprezzato da progettisti hardware e software,
che lo ritengono adatto per applicazioni di natura diversa come per esem-
pio 'automazione di fabbrica, i sistemi di commutazione telefonica e i gio-
chi. Un numero sempre crescente di nuove funzioni e comandi inediti viene
aggiunto rapidamente al sistema UNIX e questo potenziamento continuo ha
convinto la maggior parte dei programmatori a preferire il sistema UNIX
a qualsiasi altro sistema operativo come supporto alle proprie applicazioni.

Potenza UNIX e uno dei pitt semplici e completi sistemi operativi presenti
sul mercato in quanto dispone di funzioni e comandi predefiniti che sono
assenti in altri sistemi operativi e di una sintassi chiara e concisa che ne
semplifica 'impiego.

Multiutenza e concorrenza UNIX & un sistema multitasking time sharing
che puo facilmente gestire diverse attivita in parallelo. In un sistema UNIX
monoutente, il programmatore pud contemporaneamente scrivere un file,
inviarlo su stampante e spedire posta a un altro elaboratore. In un sistema
multiutente, UNIX permette a pitt utenti di svolgere simultaneamente di-
verse attivita, dando a ognuno di essi l'impressione di essere 1'unico utiliz-
zatore della macchina.

Eleganza UNIX é sicuramente uno tra i pitt raffinati sistemi operativi, in
quanto, una volta acquistata familiarita con alcuni suoi concetti base, gli
utenti operano con semplicita ottenendo soluzioni eleganti. Chi & abituato
a lavorare in ambiente UNIX e usa altri sistemi operativi, spesso si meravi-
glia di come aspetti che sembrano scontati sotto UNIX si rivelano complica-
ti in altri ambienti di programmazione. Per questo motivo, i progettisti
spesso ricorrono a UNIX come esempio nello sviluppo di altri sistemi ope-
rativi.

Orientamento alle reti Le recenti versioni di UNIX sono strutturate per un
uso agevole e funzionale delle reti di trasmissione dati. Gli strumenti di tra-
smissione dati inclusi nel sistema e ’agevole accettazione di driver a basso
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livello di periferiche addizionali sono punti di forza dell’attuale ambiente
di rete, dove utenti di workstation personali condividono le risorse centrali
come i database e i dispositivi di comunicazione. Le capacita di gestione del-
le reti da parte di UNIX diventano sempre piti importanti via via che au-
mentano di numero i computer connessi in gruppi di lavoro. Oggi le esten-
sioni delle reti vanno dalle piccole reti locali (LAN) ai collegamenti su scala
mondiale (WAN) che consentono la trasmissione di ampi database. Il siste-
ma UNIX, con le sue capacita di multiprocesso (multitasking) e la larga di-
sponibilita di software di comunicazione, rende semplice e agevole la ge-
stione di reti di computer.

Tutte queste considerazioni aiutano a capire perché il sistema UNIX ha ac-
quisito una rapida popolarita negli ultimi anni e perché continuera a svilup-
pare le sue potenzialita e a diffondersi ulteriormente tra gli utenti di elabo-
ratori.

1.1 Lodi e critiche del sistema UNIX

UNIX & stato oggetto, piu di ogni altro sistema operativo, sia di elogi incon-
dizionati che di critiche feroci. I suoi estimatori ne sottolineano ’eleganza,
la potenza e la flessibilita, mentre i suoi detrattori mettono in rilievo la sua
scarna sintassi, la strana denominazione dei comandi, la documentazione
poco strutturata e una certa complessita. Di solito gli esperti del sistema
UNIX si uniscono alla categoria degli estimatori, mentre i principianti si
schierano dalla parte dei detrattori.

Originariamente il sistema operativo UNIX venne sviluppato da un grup-
po di esperti di computer come uno strumento di sviluppo per uso persona-
le, ignorando cosi le esigenze dei principianti a vantaggio della velocita e
della precisione, ma le innate caratteristiche di semplicita di UNIX hanno
rapidamente annullato il divario esistente tra esperto e principiante.

Fortunatamente, le versioni piu recenti di UNIX sono state indirizzate an-
che agli utenti meno abili, senza ridurre per questo la potenza del sistema
e altri suoi vantaggi. La versione di UNIX SVR4 permette infatti a quasi tut-
ti gli utenti di sfruttare appieno le potenzialita offerte. I miglioramenti rag-
giunti con le ultime versioni di UNIX sono da ricercarsi nelle seguenti aree:

Robustezza 1l sistema UNIX attuale non necessita di continua assistenza
software per rimanere efficiente e garantire elevate prestazioni. Molte ope-
razioni che in versioni precedenti dovevano venire effettuate periodicamen-
te, come per esempio cancellare file di controllo oppure reinizializzare il si-
stema, sono diventate automatiche o inutili.

Coerenza Nel corso degli anni la sintassi dei comandi UNIX ha raggiunto
una uniformita tale da ridurre le differenze e le ambiguita nei diversi co-
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mandi. Anche se sono ancora presenti diverse incoerenze, la tendenza & di
eliminarle definitivamente.

User agent La maggior parte delle versioni UNIX dispone attualmente di
strumenti semplificati (anche sistemi esperti in qualche caso) che agevolano
nella configurazione e nella gestione del sistema.

Nuove funzioni Le ultime versioni di UNIX si sono arricchite di nuovi co-
mandi e nuove caratteristiche software. Molte di queste mirano a introdur-
re nei prodotti AT&T System V alcuni concetti presenti in BSD (Berkeley
Software Development) e XENIX. Tra le varie migliorie e le nuove caratte-
ristiche vi & una nuova organizzazione del sistema per la gestione delle reti;
¢ stato potenziato I’ambiente di sviluppo ed ¢ in continuo potenziamento il
supporto della condivisione dei processi in sistemi multiprocessori.

Interoperabilita La grande flessibilita del sistema UNIX ¢ stata adesso
formalizzata nella Applications Binary Interface (ABI) e nella Applications
Programming Interface (API). Queste definizioni di ambienti standard di
sviluppo nel sistema UNIX garantiscono un’evoluzione del sistema in ma-
niera controllata e pianificata. I produttori di software possono confidare
che i loro investimenti nello sviluppo di prodotti software manterranno il
loro valore mentre il software di sistema UNIX (API) e le macchine che usa-
no il sistema UNIX (ABI) evolvono nel tempo. In un piu ampio periodo di
tempo, il sisterna UNIX si sta muovendo verso una maggiore aderenza allo
standard internazionale POSIX per sistemi operativi. Lo standard POSIX
prevede un insieme minimo di funzioni che alla fine saranno supportate su
scala mondiale dai sistemi compatibili UNIX. Naturalmente continueranno
a comparire ulteriori innovazioni, ma gli standard POSIX, API e ABI aiute-
ranno a garantire una base sicura per utenti e sviluppatori.

Condivisione di sistema operativo Le ultime versioni per microcomputer
permettono la condivisione della macchina e dei file tra il sistema UNIX e
il sistema MS-DOS, oppure tra ’ambiente Apple Macintosh e il sistema
UNIX. Condividere il sistema operativo significa poter sfruttare le capacita
di concorrenza dei processi (multitasking) offerte dal sistema UNIX per ese-
guire l'intero MS-DOS (o Macintosh Finder) come un processo operante in
ambiente UNIX. In questo modo, & possibile eseguire tutte le funzioni a bas-
sa priorita (background) del sistema UNIX in parallelo all’esecuzione di
programmi in MS-DOS.

Questi e altri miglioramenti apportati al sistema UNIX hanno contribuito
a dissolvere molte delle critiche mosse finora nei suoi confronti. Sicura-
mente UNIX ¢ tuttora un sistema operativo potente e complesso, destinato
a diventare d’uso sempre pil agevole e affidabile.
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A causa della sua storia di sistema nato a uso di esperti, e di un certo alo-
ne mistico, intorno al sistema UNIX ¢& sorto un grande numero di controver-
sie e discussioni.

1.2 La filosofia del sistema UNIX

Il sistema UNIX ¢ nato essenzialmente come reazione ai sistemi operativi
di grandi dimensioni, complessi e poco flessibili, disponibili alla fine degli
anni Sessanta. Il principale obiettivo di progettazione & stato quello di otte-
nere un sistema operativo di elevata potenzialita, definendo comandi che
non cerchino di risolvere tutti i problemi possibili. Viceversa, un aspetto
fondamentale tipico delle tendenze meno recenti riguarda infatti la necessi-
ta di disporre di comandi che eseguono una singola azione, ma con semplici-
ta e nel modo migliore. Per esempio, un comando che concatena e visualizza
i file non deve inviarli anche su stampante. Questi compiti devono essere
lasciati ad altri programmi che sono in grado di eseguirli meglio.

La filosofia di suddividere il problema in aspetti semplici e indivisibili ha
originato effetti non trascurabili. In primo luogo, &€ emersa una esigenza
prima inesistente: i dati prodotti in uscita da alcuni di questi comandi devo-
no costituire i dati di ingresso di altri comandi. Si definirono quindi i con-
cetti di struttura a pipeline, di file standard input e standard output, con-
cetti questi che esamineremo in dettaglio successivamente. In secondo luo-
go, poiché lo sviluppo di nuovi comandi e di nuove applicazioni crea meno
problemi rispetto ad altri sistemi operativi, il sistema UNIX ¢ in continua
evoluzione. Questa rapidita e facilita di aggiornamento e sviluppo del siste-
ma ¢ una diretta conseguenza del modo con cui ¢ stata concepita la struttu-
ra dei suoi comandi. Il sistema UNIX definisce infatti un elevato numero
di comandi specifici e, anche se non & semplice imparare nomi di funzioni
che in altri sistemi operativi vengono conglobate in un unico comando, mol-
ti utenti sono concordi nel sottolineare che le difficolta associate con la
grande quantita di comandi sono controbilanciate dalla flessibilita e dalle
potenzialita che questo approccio garantisce.

1.3 Vantaggi e svantaggi del sistema UNIX attuale

Il sistema UNIX & ancora oggetto di controversie, anche se le sue attuali ca-
ratteristiche di multiprogrammazione e concorrenza sono sempre pill ri-
chieste nell’ambiente dei minicomputer e personal. In confronto a MS-DOS,
per esempio, il sistema UNIX ¢& piu1 esteso € complesso, tuttavia presenta co-
me contropartita molte caratteristiche che non sono disponibili in MS-DOS
e nemmeno in MS-0S/2.
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La filosofia originale del primo UNIX ¢ andata via via scomparendo nelle
versioni pill recenti e i nuovi comandi sono ora dotati di un elevato numero
di opzioni e controlli. Questa constatazione non deve trarre in inganno, in
quanto i nuovi comandi possono essere piu difficili da utilizzare, anche se
possono adattarsi piu facilmente alle situazioni che si presentano. Conclu-
dendo, sono stati conservati i concetti chiave di UNIX originale, come per
esempio il pipeline, mentre le potenzialita offerte dai comandi sono state
espanse per soddisfare le nuove esigenze.

Il sistema UNIX & principalmente orientato a terminali e dispositivi peri-
ferici a caratteri. Occorre un particolare software aggiuntivo chiamato X
Window System per permettere al sistema UNIX di interfacciare terminali
grafici “bit-mapped”. Questa dipendenza storica dai terminali ASCII ha lo
svantaggio che gli strumenti e le procedure di UNIX sono orientati a linee
di comando, mentre strumenti con mouse € menu su terminali grafici sono
rari, diversamente da quanto avviene coi nuovi personal. D’altra parte, il si-
stema UNIX permette agli utenti di dialogare con una macchina remota tra-
mite un terminale a basso costo e attraverso normali linee telefoniche. Ne
risulta che il sistema & ideale per applicazioni server, in cui l'interfaccia
utente principale non & associata alla macchina centralizzata UNIX, ma
opera direttamente su un terminale intelligente remoto. Si ha a disposizio-
ne una moderna architettura per gli ambienti di reti locali. Lo X Window
System Standard, un sistema grafico a finestre, ha la capacita di integrarsi
in rete: cio significa che un’applicazione puo essere eseguita su una macchi-
na nella rete (abitualmente una veloce ma costosa macchina server) mentre
I'interfaccia utente pud essere eseguita su terminali a basso costo dislocati
presso ciascun utilizzatore. Questo schema puo ridurre in maniera signifi-
cativa il costo di installazione di computer in un ambiente di rete.

Il sistema UNIX va contro la tendenza corrente di rendere i sistemi opera-
tivi invisibili all'utilizzatore tramite interfacce di utente che nascondono la
vista del sistema operativo all’utente finale. Il Finder del Macintosh, per
esempio, € un sistema operativo che dispone di funzioni relativamente sem-
plici. L’interfaccia utente a finestra e menu aiuta a nascondere agli utenti
i comandi, il file system e gli strumenti di gestione. Nel sistema UNIX, al
contrario, maggiore & la conoscenza delle funzioni interne del sistema ope-
rativo, maggiore & la possibilita di sfruttare al meglio il sistema e ricavarne
maggiore produttivitd. Questa situazione deriva principalmente dal fatto
che UNIX & nato come un sistema per esperti, di cui la maggior parte degli
utenti conosceva la struttura interna. Ora che il sistema UNIX viene larga-
mente adottato a ogni livello, & stato dotato di strumenti come user agents,
o funzioni di utente, per isolare l'utente dagli aspetti pitt complessi € meno
immediati del sistema operativo. Comunque, anche se & possibile utilizzare
il sistema senza avere una conoscenza approfondita delle sue complesse ca-
ratteristiche, ¢ senza dubbio vantaggioso sapere come opera il sistema
quando lanciate un comando.
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1.4 Storia del sistema UNIX

Anche se il sistema UNIX & nato negli AT&T Bell Laboratories, uno dei mag-
giori istituti di ricerca degli Stati Uniti, la sua storia & pressoché unica in
confronto ad altri sistemi operativi, in quanto il suo sviluppo & dovuto alle
idee creative di singole persone oltre che alle necessita degli utenti e non
deriva direttamente da decisioni burocratiche. Questo & ancora vero oggi,
tanto che il sistema UNIX puo essere considerato un ambiente molto favo-
revole per la definizione di nuovi concetti di programmazione.

UNIX eé stato creato da un gruppo di persone della AT&T che aveva segui-
to lo sviluppo del sistema operativo MULTICS, nato al MIT negli anni Ses-
santa. Quale precursore di sistemi operativi time sharing, MULTICS pre-
sentava molti concetti tipici dei sistemi concorrenti odierni, ma sfortunata-
mente risultava piti complesso e intricato del necessario, anche a causa del
suo ruolo innovativo. Negli anni Sessanta, la AT&T si ritirava quasi comple-
tamente dal progetto MULTICS, lasciando a un gruppo di ricercatori abili
le idee su come organizzare un sistema a divisione di tempo. Non potendo
piu lavorare sul sistema MULTICS, questi ricercatori decisero di creare un
moderno sistema operativo. I primi tra questi furono Ken Thompson e Den-
nis Ritchie, che basarono la prima stesura su un progetto di Rudd Canaday
e furono successivamente influenzati dalle idee di altri abili ricercatori, tra
i quali J.F. Ossanna e R. Morris. Dopo un periodo di discussioni e riflessio-
ni, riuscirono ad acquistare un PDP-7 della Digital e si misero al lavoro. Co-
me accade per la maggior parte dei progetti migliori, Thompson e Ritchie
inventarono inizialmente sul PDP-7 un gioco (Viaggio nello spazio). A segui-
to di questa esperienza, decisero di concentrare i loro sforzi verso obiettivi
piu appaganti e poco dopo crearono un nuovo file system che assomigliava
molto a quelli odierni. Successivamente potenziarono il sistema definendo
un ambiente a processi con scheduling e da ultimo lo completarono nelle
parti mancanti con soluzioni rudimentali. La denominazione UNIX & nata
in quanto il progetto risultava una semplificazione del sistema MULTICS.
Agli inizi degli anni Settanta UNIX veniva supportato dal PDP-7 e a meta
degli anni Settanta anche dal classico e diffusissimo PDP-11. Molti dei con-
cetti fondamentali del sistema UNIX attuale erano presenti anche nelle pri-
me versioni, tra cui il sistema di gestione di file, 'ambiente a processi e la
struttura delle linee di comando.

La versione originale fu codificata in assembly, ma visto che proprio in
quegli anni il gruppo di ricerca stava sviluppando anche il linguaggio C,
venne subito riscritta in questo nuovo linguaggio. Infatti nel 1973 il kernel
(nucleo) venne ricodificato in C. Oggi, solo poche subroutine di kernel che
necessitano di elevate prestazioni risultano ancora scritte in linguaggio as-
sembly. A quegli anni dunque risale il primo tentativo di scrivere un siste-
ma operativo in un linguaggio di alto livello e la portabilita che lo contrad-
distingue & sicuramente il motivo principale della popolarita che UNIX ha
acquisito oggi.



26 Capitolo 1

Contemporaneamente vennero definiti gli strumenti per I’elaborazione di
testi (conosciuti oggi sotto il nome di troff) e il primo vero cliente del siste-
ma UNIX divento il Bell Laboratories Patent Attorney’s Office, che inizio
a usare il programma troff nell’autunno del 1971.

UNIX catturd immediatamente I'immaginazione dei ricercatori dei Bell
Laboratories e, dopo solo due o tre anni, iniziarono a diffondersi circa una
dozzina di sistemi UNIX su elaboratori diversi. Si registrarono nel corso
degli anni frequenti miglioramenti del software e la AT&T decise di svilup-
pare il sistema nei Bell Laboratories. Il programma troff fece la sua com-
parsa proprio in questo periodo, insieme a molte altre innovazioni.

In ogni caso il sistema UNIX ottenne i giusti riconoscimenti nella prima
meta degli anni Settanta, con lo sviluppo di elaboratori piui potenti del
PDP-11, come per esempio il PDP-11/45 e il PDP-11/70. 1l sistema UNIX tro-
vo naturale collocazione nell’architettura DEC e venne venduto insieme ai
PDP-11. 1 ricercatori dei Bell Laboratories iniziarono a usare macchine
UNIX per elaborare testi, mentre i progettisti della Bell System iniziarono
a utilizzare i PDP-11 con UNIX nei sistemi telefonici.

Contemporaneamente, ’AT&T distribui alle universita di tutto il mondo
molte copie del sistema UNIX e la generazione di ricercatori negli anni Set-
tanta affino le proprie capacita lavorando su UNIX. Anche la University of
California a Berkeley progetto in quegli anni una propria versione di siste-
ma operativo denominata BSD (Berkeley Software Distribution) che otten-
ne ampi consensi. Mentre la AT&T rivolse i propri interessi verso il comple-
tamento e l'ottimizzazione di UNIX da un punto di vista commerciale, le
versioni BSD diventarono predominanti nelle universita. La compatibilita
esistente tra le versioni AT&T e BSD & opinabile e gli utenti odierni di solito
si schierano da una parte o dall’altra. Le versioni BSD mantengono la stessa
filosofia di fondo presente nelle versioni AT&T, anche se le migliori innova-
zioni di un sistema vengono di solito trapiantate anche nell’altro.

Negli anni Settanta la AT&T inizi¢ a rinominare le versioni del sistema
UNIX. Nel passato, a ogni significativo miglioramento del sistema prodotto
dal gruppo di ricerca corrispondeva il rilascio di una nuova versione: in
particolare, due delle piti popolari versioni rilasciate vennero identificate
come Sixth Edition e Seventh Edition. Seguendo una riorganizzazione inter-
na del supporto UNIX, la AT&T ne cambio la numerazione in System III e
System V. Effettivamente queste nuove versioni sono dirette discendenti
della Seventh Edition e la System V sostitui la System III nella meta degli
anni Ottanta. La System IV fu utilizzata internamente nei Bell Laboratories
ma, essendo un prodotto di transizione, non ebbe diffusione all’esterno.
Ora, nella seconda meta degli anni Ottanta, la AT&T ha standardizzato il no-
me System V e le piil recenti versioni sono denominate System V Release
3 e System V Release 4 e vengono spesso abbreviate rispettivamente in
SVR3 e SVR4.

Tra la fine degli anni Settanta e l'inizio degli anni Ottanta, entrambe le
versioni BSD e AT&T vennero trasportate su quasi ogni elaboratore fosse
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in grado di supportarle. Questa circostanza comporto la necessita di dispor-
re di unita a disco a elevata velocita e di un supporto di gestione della me-
moria predefinito nella CPU, anche se le versioni sperimentali di UNIX fu-
rono adattate a macchine dotate di ROM, ma non di disco rigido. Oggi € pos-
sibile acquistare versioni del sistema UNIX per i piu potenti supercompu-
ter, per i mainframe pitt utilizzati e per quasi tutti i minielaboratori presen-
ti sul mercato.

Le versioni BSD ebbero un ruolo dominante come piattaforma di speri-
mentazione dei concetti delle reti, cosicché adesso il meglio nelle reti locali
¢ disponibile per i sistemi UNIX. Il maggior esperimento di rete geografica,
ARPANET, fu inizialmente orientato a sistemi UNIX. Il Network File Sy-
stem (NFS), creato da Sun Microsystems, e il Remote File Sharing (RFS),
creato da AT&T, sono i prodotti finali dell’evoluzione di quei concetti. Am-
bedue questi sistemi sono attualmente reti funzionali, e quasi tutti gli am-
bienti di computer prevedono il supporto delle connessioni a NFS o RFS.
Molte architetture LAN basate su PC attinsero liberamente da queste espe-
rienze, tuttavia UNIX detiene ancora una solida priorita nel supporto delle
reti. La ricerca in quest’area rimane tuttora molto attiva in ambiente UNIX;
ulteriori innovazioni sono immaginabili considerando che i sistemi multi-
processori stanno guadagnando sempre piu interesse nell’industria dei
computer.

Quando il microelaboratore incremento le prestazioni in termini di velo-
cita e potenza, diminuendo i costi, entro nella sfera di azione del sistema
UNIX. Le macchine basate su 8088 erano quasi abbastanza potenti da sup-
portare il sistema UNIX, ma solo poche versioni potevano funzionare su
questi elaboratori. Il popolare sistema operativo XENIX, in origine una
versione ridotta per il PC-IBM che raggiungeva o superava il limite della ca-
pacita della macchine, puo essere sfruttato appieno su elaboratori dotati di
microprocessore 80286 o 80386. Adesso che molte delle caratteristiche di
XENIX sono state incluse nella linea principale del sistema UNIX, si preve-
de che XENIX come linea separata nella storia dei sistemi UNIX sia desti-
nato a scomparire. '

Quando i sistemi SVR3 e SVR4 sono diventati disponibili per macchine
con architettura PC-AT alla fine degli anni Ottanta, la popolarita di UNIX
ha compiuto un grande passo avanti. Le macchine della classe AT 80386 for-
nirono un ambiente veramente conveniente per il sistema UNIX; attualmen-
te oltre la meta dei sistemi UNIX ¢ installata su questi diffusi computer.

Un altro notevole passo avanti venne compiuto con la crescente ampia ac-
cettazione di X Window System come parte del sistema UNIX. X, come vie-
ne spesso chiamato in breve, venne realizzato in prototipo come progetto
di ricerca al MIT nella meta degli anni Ottanta, venne quindi adottato da
un consorzio di produttori di sistemi UNIX, che ne consolidarono la qualita
per un prodotto commerciale e ne incrementarono le caratteristiche. Altri
sistemi di finestre orientati al mouse vennero introdotti da Sun e Apollo,
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ma X ha finito col dominare come standard industriale senza diritti di pro-
prieta (nonproprietary). Oggi molti pacchetti applicativi per sistemi UNIX
lavorano in ambiente X.

Recentemente, i Bell Laboratories AT&T hanno sviluppato una nuova ver-
sione completa denominata “Tenth Edition” o ‘“Research UNIX System”
che, sebbene non commercializzata, & stata largamente distribuita nelle
universita. Nel tempo, le innovazioni delle versioni di ricerca verranno re-
golarmente. inserite nei prodotti System V.

La fusione delle tre maggiori varianti del sistema UNIX inizio con le ulti-
me versioni di SVR3 ed ¢ prossima al completamento nella SVR4. Oggi, co-
me risultato di accordi tra AT&T, Sun Microsystems e Microsoft, i sistemi
BSD e XENIX si stanno integrando nel prodotto System V. Gran parte del
software realizzato per BSD o XENIX potra essere usato senza modifiche
con sistemi SVR4, mentre le varianti scompariranno con I'inclusione delle
loro caratteristiche nella versione System V. Il prodotto risultante consen-
tira anche la compatibilita a livello di codice oggetto tra varianti prodotte
per macchine dello stesso tipo.

Mentre l'integrazione di BSD e System V era in corso di realizzazione, di-
versi altri venditori di systemi UNIX cominciarono a preoccuparsi che il si-
stema integrato potesse consentire un predominio nel mercato da parte di
AT&T e Sun Microsystems. Questi produttori (principalmente IBM,
Hewlett-Packard, DEC) formarono un consorzio per sviluppare una varian-
te del sistema al di fuori del controllo di AT&T o Sun. Questo gruppo, chia-
mato Open Software Foundation (OSF) ha gia sviluppato parecchi impor-
tanti prodotti del sistema UNIX, il piu significativo dei quali & la specifica-
zione dell'interfaccia utente Motif. In risposta, AT&T e un altro gruppo di
venditori di sistemi UNIX, hanno costituito un loro grande consorzio,
UNIX International, per standardizzare e pubblicizzare le versioni System
V negli anni Novanta. Alcune compagnie fanno parte di entrambi questi
gruppi. Seguendo la storia dello stimolo e della competizione fra BSD e si-
stema UNIX, le tensioni competitive fra OSF e UNIX International potreb-
bero produrre molti positivi risultati in futuro.

Anche Apple Computer ha adattato SVR4 per la sua famiglia di computer
Macintosh e incorporato con successo il Finder e la classica presentazione
e interfaccia Macintosh nel sistema UNIX, come MS-DOS é& stato incorpora-
to nei prodotti Merge e Simultask.

La forza di UNIX nel superare le differenze di hardware viene bene evi-
denziata dall’apparizione dei reduced instructions set computers (RISC) tra
la fine degli anni Ottanta e I'inizio dei Novanta. I computer RISC implemen-
tano un concetto fondamentalmente differente da quello seguito nei micro-
processori allora dominanti, un concetto che rende il progetto dei chip di
CPU pit facile, pit rapido e meno costoso. In un breve periodo di tempo so-
no stati sviluppati parecchi microprocessori RISC e, a causa delle difficolta
e dei costi per lo sviluppo di un sistema operativo totalmente nuovo per
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ogni nuova macchina, virtualmente tutte le macchine RISC hanno adottato
il sistema UNIX. Diverse macchine RISC sono state addirittura progettate
per fornire le migliori prestazioni al sistema UNIX. Come conseguenza, i
migliori e piu veloci microcomputer oggi disponibili sono macchine RISC.

Nel corso degli anni Novanta, gli sviluppi piu significativi si avranno nel-
le caratteristiche di multiprocessing che consentono architetture di macchi-
ne con pitl chip di CPU centrale. Queste macchine condividono altre risorse
come l’alimentazione elettrica, la memoria principale, i dischi e consentono
aumentate capacita di elaborazione a un costo minore di quello di macchine
aggiuntive. In sistemi multiutente, i numerosi processi possono essere effi-
cientemente distribuiti fra diversi processori, ma anche i sistemi per singo-
lo utente o i server in rete possono ugualmente distribuire il carico addizio-
nale. I sistemi in multiprocesso saranno certo uno dei fattori principali nel-
la vita di SVR4.

Negli anni Novanta probabilmente la variante OSF diventera una valida
alternativa alla versione SVR4; strumenti e idee che avranno successo, ori-
ginate in uno dei due sistemi, verranno alla fine adottati dall’altro, anche
se non immediatamente e neanche nella successiva release del sistema. So-
litamente, venditori di software aggiuntivo sono i primi a proporre le carat-
teristiche di un sistema per un altro, cosi conviene tenersi informati dei
nuovi strumenti e procedure che esistono solo in una certa variante del vo-
stro sistema UNIX.

Lo stesso avviene in altri sistemi operativi; innovazioni in MS-DQOS, 0S/2,
NeXT, ambiente Macintosh, ¢ anche le versioni IBM/6000 del sistema
UNIX, sono spesso disponibili come prodotti aggiuntivi per SVR1.

1.5 La versione SVR4

SVR4 ¢ la versione piu aggiornata del sistema UNIX AT&T. E stata traspor-
tata sulla maggior parte delle macchine e rappresenta lo standard corrente
per la linea AT&T. A seguito di molti cambiamenti effettuati, SVR4 & signifi-
cativamente migliorata rispetto alle precedenti versioni. Molte delle nuove
caratteristiche sono principalmente di interesse per utenti in ambienti di
sviluppo e per i gestori del sistema, ma in molti casi alla fine i miglioramen-
ti coinvolgono anche gli utenti finali, risultando in applicazioni migliori, di
uso piu agevole, pil veloci e meno costose. Alcuni dei pit importanti poten-
ziamenti vengono descritti nei punti seguenti.

SUPPORTO DELLE RETI

Il pitt importante potenziamento in SVR4 ¢ l'inclusione di un totale suppor-
to per le reti locali. Sia il sistema AT&T RFS che il sistema a standard indu-
striale NFS sono supportati come reti attuali; sono predisposti strumenti
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e agganci per integrare facilmente altre reti in architettura SVR4. Parte di
questo supporto consiste in una estesa riorganizzazione del file system per
consentire una migliore condivisione dei file fra le macchine in rete, per-
mettendo per la prima volta in System V la gestione di sistemi senza dischi.
La gestione delle macchine nella rete & stata notevolmente potenziata, con-
sentendo la gestione remota attraverso la rete. L'aggiunta di un nuovo siste-
ma di monitoraggio delle porte semplifica il trattamento delle richieste di
servizi da parte di altri sistemi. Gli strumenti di multiprocesso che saranno
aggiunti in seguito consentiranno la distribuzione dei carichi di lavoro tra
le macchine in rete.

UNIFICAZIONE

SVR4 ha fatto passi notevoli verso l'unificazione delle varie versioni di si-
stema UNIX, in particolare delle popolari varianti BSD e XENIX. Cio con-
sente agli sviluppatori di creare applicazioni per una singola versione di si-
stema invece di molte differenti versioni separate. Questa sola caratteristi-
ca ridurra notevolmente il costo di sviluppo delle applicazioni per sistemi
UNIX e certamente ne fara aumentare la disponibilita e la qualita.

NUOVO AMBIENTE DI SVILUPPO

L’ambiente di sviluppo in linguaggio C ¢ stato grandemente potenziato in
SVR4 con un nuovo compilatore C che rispetta le specifiche ANSI ed incre-
menta notevolmente le prestazioni delle versioni precedenti. Il collegamen-
to dinamico e le librerie condivise consentono agli sviluppatori delle appli-
cazioni di differire molti aspetti dei loro programmi al momento dell’esecu-
zione invece di includere tutti i sottoprogrammi al momento della compila-
zione. Per la prima volta sono state documentate tutte le interfacce del ker-
nel e dispositivi periferici, stabilizzando e semplificando agli sviluppatori
I’accesso ai servizi di kernel. Uno sviluppo completo del sistema di driver
dei dispositivi a flusso di caratteri consente agli sviluppatori di realizzare
col sistema operazioni prima impossibili.

INTERNAZIONALIZZAZIONE

L'intero sistema SVR4 & stato adattato per supportare versioni nazionali;
la lingua dei messaggi di sistema, le convenzioni per le date, le ore e le mo-
nete e molte altre variazioni locali sono state per la prima volta introdotte
nel sistema, in modo che gli sviluppatori possano personalizzare i sistemi
per un particolare ambiente. Inoltre, tutto il sistema si avvicina molto pia
di prima al rispetto degli standard internazionali per i sistemi operativi.
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X WINDOW SYSTEM

SVR4 include una interfaccia utente grafica (GUI) completa e potente, X
Window System; con i suoi standard di interfaccia utente OPEN LOOK e
Motif, SVR4 stabilizzera la visione del sistema UNIX da parte degli utilizza-
tori, migliorando ancora la qualita degli sviluppi e standardizzando I’am-
biente per gli utenti.

COMANDI

Sono stati aggiunti molti nuovi comandi e caratteristiche tradizionali di si-
stemi UNIX. Sono stati inclusi i due comandi ksh e c¢sh, aggiunte caratteri-
stiche di job control o controllo di esecuzione lavori, prevista la possibilita
di configurare diverse console virtuali. Numerosi altri miglioramenti sono
stati apportati in tutto il sistema.

FILE SYSTEM VIRTUALE

SVR4 supporta una nuova organizzazione del file system che consente pit
potenti operazioni sui file. Collegamenti simbolici (symbolic link) consento-
no collegamenti che superano i confini tra file system, file mappati in me-
moria potenziano la bufferizzazione e paginazione delle operazioni di I/O
del sistema, la gestione della memoria virtuale nel suo insieme & stata po-
tenziata con risultati evidenti. Il Virtual File System (VFS) consente di uti-
lizzare contemporaneamente numerosi tipi di file system; ne risultano mol-
ti vantaggi, come ’eliminazione del vecchio limite dei nomi di file a 14 ca-
ratteri.

PROCESSI REAL TIME

Le versioni precedenti di sistemi UNIX non erano in grado di rispondere in
tempi rapidi e prevedibili alle richieste in tempo reale di applicazioni di
controllo, come I'automazione della produzione. In SVR4 un nuovo sistema
di scheduling ammette processi in tempo reale e microtemporizzazioni, co-
sicché il sistema UNIX puo coprire oggi il campo completo di applicazioni
che vanno dai sistemi multiutenti in time sharing ai processi dedicati di
controllo con alte prestazioni.

CONFIGURAZIONE E INSTALLAZIONE SEMPLIFICATE

Un progetto ancora in corso di sviluppo in SVR4 semplifichera I'installazio-
ne e la configurazione del sistema. In futuro, sara sempre piu facile installa-
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re un nuovo sistema o aggiungere a un sistema esistente nuovi sottosistemi
hardware e software. Aggiunte e modifiche a un sistema non dovranno per-
turbare le parti esistenti, o almeno l'origine di ogni contrasto dovra essere
chiaramente indicata senza alcun disturbo nella macchina. Dovra essere
possibile anche integrare del software senza fermare o reinizializzare il si-
stema.

SICUREZZA

Infine, la sicurezza del sistema ¢& stata adeguatamente rafforzata; ora il si-
stema UNIX risponde a molte prescrizioni di sicurezza di enti governativi.
In considerazione di possibili intrusioni dolose nei sistemi di computer il
rafforzamento della sicurezza & una caratteristica importante che non deve
essere sottovalutata.

1.6 Approfondimenti

Un sistema SVR4 richiede una notevole maggior quantita di spazio in me-
moria centrale e su disco rigido rispetto alla versione SVR3 e altre release
precedenti. In compenso, SVR4 mette a disposizione un sistema allo stato
dell’arte, nuove caratteristiche di rete e un miglior supporto per gli stru-
menti di gestione e sviluppo.

PREREQUISITI DEI SISTEMI

Il sistema SVR4 puo essere installato su quasi ogni elaboratore che sia do-
tato di memoria reale in quantita sufficiente e di una memoria di massa ve-
loce, tuttavia le macchine UNIX richiedono un supporto hardware piu con-
sistente rispetto a quello richiesto dalI’MS-DOS, anche se non di molto su-
periore a quello necessario per ’OS/2. Generalmente in una macchina SVR4
occorrono almeno 4 megabyte di RAM e almeno 80 megabyte di memoria
su un disco rigido veloce.

Un disco rigido veloce & necessario perché piti processi vi debbono essere
memorizzati temporaneamente, mentre un altro processo utilizza la memo-
ria reale. Questa memorizzazione temporanea & di solito realizzata scari-
cando da memoria reale su disco i processi non attivi e questa operazione
puo verificarsi piu volte al secondo (swapping). Le versioni del sistema
UNIX che utilizzano solo dischi flessibili hanno prestazioni inferiori e sono
generalmente considerate molto limitate.

La necessita di disporre di un disco rigido di grande dimensione nasce
dall’elevato numero di comandi e funzioni che sono supportati dal sistema
UNIX standard. Un sistema completo puo contenere piu di 40 megabyte di
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programmi memorizzati. Esistono pit di 2000 comandi di sistema diversi
e pit di 6000 file e directory in SVR4. Naturalmente & possibile eliminarne
una parte quando il sistema viene utilizzato per eseguire una particolare
applicazione; il software addizionale di Standard C Development Environ-
ment e i vari pacchetti per le reti consumano circa un quarto dello spazio
totale su disco. Se non & prevista attivita di programmazione, questi file non
occorrono, ma ¢ comunque consigliabile disporre di almeno 80 megabyte di
spazio di memoria su disco rigido prima di caricare un sistema UNIX
SVR4.

La grande quantita di memoria reale richiesta & necessaria per soddisfare
alcune caratteristiche a elevate prestazioni offerte dal sistema UNIX. 11 li-
vello pit1 basso del sistema operativo, il kernel, che risiede permanentemen-
te in memoria e realizza le connessioni necessarie tra i programmi utente
e ’hardware della macchina, occupa da solo pii1 di un megabyte. L’architet-
tura include anche molte memorie temporanee (buffer) che ricoprono la
stessa funzione di un disco di memoria nei sistemi operativi monoprocesso.
Parte della velocita che si ottiene deriva dalla presenza di queste memorie
temporanee, che si aggiungono pero al totale di memoria reale necessaria.
Inoltre i programmi in esecuzione richiedono memoria per soddisfare le lo-
ro esigenze. Alcuni sistemi UNIX di grandi dimensioni, definiti per soddi-
sfare un ambiente multiutente concorrente, dispongono di pit di 40 mega-
byte di memoria reale. I piu piccoli sistemi a uso personale possono natu-
ralmente funzionare con una quantita di memoria molto inferiore, ma &
consigliabile disporre di almeno 4, preferibilmente di 6 oppure 8 megabyte,
per ottenere prestazioni di un certo rilievo.

PERSONALIZZAZIONE DEI SISTEMI UNIX

La maggior parte degli utenti non resta a lungo completamente soddisfatta
dei pacchetti software in versione standard che esistono in commercio. Co-
me per I'MS-DOS, sono disponibili molti prodotti software di completamen-
to per la maggior parte dei sistemi UNIX. Alcuni di questi risolvono proble-
mi particolari, come per esempio i word processor o pacchetti di grafica di
elevata qualita. La scelta di un sistema operativo dipende di solito dalla va-
rieta delle applicazioni disponibili. Comunque, I’ambiente UNIX incoraggia
modifiche e miglioramenti al software del sistema standard e sono disponi-
bili molti pacchetti software che sostituiscono i principali sottosistemi. Per
esempio, & possibile migliorare il sistema di comunicazione e invio su stam-
pante di file, cosi come sono disponibili diversi programmi di shell, che for-
niscono l'interfaccia utente al sistema operativo.

Inoltre, alcune case costruttrici hanno notevolmente arricchito o modifi-
cato il sistema per renderlo piti commerciale o semplicemente per migliora-
re parte dei comandi o sottosistemi. In conclusione possiamo dire che esi-
stono diverse varianti dei comandi, che sono nate nel corso delle evoluzioni
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cui ¢ stato soggetto inevitabilmente il sistema UNIX. Alcuni utenti preferi-
scono acquistare versioni UNIX con comandi che rispondono meglio a loro
particolari preferenze, piuttosto che ricorrere a quelli standard. E possibile
che alcuni comandi presenti su versioni commercializzate abbiano un com-
portamento che differisce, anche se di poco, dagli standard SVR4. Lo stesso
file system viene spesso riorganizzato, talvolta in maniera totale, per me-
glio rispondere alle esigenze di una versione. Possono essere variati o ag-
giunti alberi dei directory, modificati i nomi di file per i dispositivi esterni,
ed altro. Le case costruttrici che rilasciano sistemi UNIX possono fornire
anche strumenti di proprio sviluppo per facilitare la gestione del sistema,
in particolare alcune funzioni di user agent, che peré comportano una inevi-
tabile perdita di flessibilita ed efficienza dei sottosistemi. Queste funzioni
di user agent spesso differiscono parecchio tra loro.

Se questo non fosse abbastanza complesso, tenete presente che tutti gli
aspetti del sistema UNIX cambiano nel tempo ogni volta che il sistema vie-
ne potenziato, modificato o incrementato di caratteristiche; per esempio, le
Release 4.1 e 4.2 differiscono in molti punti dalla Release 4.0.

Poiché & impossibile trattare tutte queste variabilita in un singolo libro,
questo testo & orientato alla versione ufficiale di comandi e strumenti di Sy-
stem Administration in SVR4. Lo standard considerato ¢ quello di System
V, Release 4.0 porting base, come rilasciato dalla AT&T per macchine PC AT
80386/80486. Quando opportuno, il testo indichera le variazioni o aree che
rimangono non stabilizzate tra le diverse release. In molti casi, le variazioni
consistono in dettagli nelle opzioni o nell’output dei comandi; vi sono poche
differenze nei concetti tra le sottoversioni di SVR4 e questo libro potra es-
sere in ogni caso di aiuto anche se non dovesse essere del tutto esatto. In
generale, queste variazioni sono presenti negli argomenti trattati nella se-
conda meta del libro; quanto trattato nella prima meta (fino al Capitolo 12)
& coerente con quasi tutti i sistemi UNIX attualmente esistenti.

COMPATIBILITA CON BSD E XENIX

Storicamente le versioni BSD sono sempre state notevolmente diverse dalle
versioni System V, e nel corso degli anni si sono evidenziate numerose in-
compatibilita tra le due. SVR4 sta portando avanti un serio tentativo di in-
tegrare le caratteristiche di queste due versioni; in larga parte questo sfor-
zo ha avuto successo, specialmente nel supporto delle applicazioni BSD che
sono state adattate per I'ambiente SVR4. Tuttavia, alcuni dei comandi e de-
gli strumenti BSD previsti in SVR4 sono leggermente differenti da quello
che un utilizzatore di BSD si aspetterebbe; infatti, anche se la piena compa-
tibilita con BSD ¢ una meta di SVR4, questo & prima di tutto un prodotto
System V e la filosofia dell’implementazione & basata sul System V.

In conseguenza dell’orientamento verso ’ambiente System V, gli stru-
menti BSD e XENIX sono forniti in speciali compatibility package che la-
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sciano al gestore del sistema la scelta se rimanere in System V oppure, se
lo desidera, aggiungere il pacchetto di compatibilita. D’altra parte, molte
funzioni e caratteristiche di BSD e XENIX sono state integrate nella release
base SVR4: i pacchetti di compatibilita non sono cosi sempre necessari.

Tra l’altro, la compatibilita con XENIX ¢é risultata molto piu facile da
realizzare che non quella con BSD, e il sistema SVR4 riflette questo fatto.
Molti comandi e strumenti XENIX sono stati integrati nell’architettura
principale del sistema; il pacchetto speciale di compatibilita XENIX risulta
molto piu ridotto dell’equivalente pacchetto BSD.

In questo testo sono trattate le caratteristiche standard, senza soffermar-
si estesamente sui pacchetti di compatibilita. Se avete esperienza di uso del
sisterna BSD e trovate che lo SVR4 standard non si comporta come vi aspet-
tavate, potete decidere di integrare nel vostro sistema il pacchetto di com-
patibilita BSD e usarne gli strumenti in luogo di quelli standard.






Capitolo 2

Introduzione all’uso
del sistema UNIX

2.1 Accesso al sistema (logging in)
2.2 X Window System

2.3 Lettura delle notizie

2.4 Elenco dei file

2.5 Visualizzazione di file

2.6 Cancellazione di file

2.7 Lettura della posta

2.8 Invio della posta

2.9 Elenco degli utenti in attivita
2.10 Modifica della propria password
2.11 Uscita dal sistema (logging out)
2.12 Approfondimenti

Per cominciare, esaminiamo come si svolge una breve sessione di lavoro in-
troducendo alcuni concetti fondamentali e presentando alcuni esempi di in-
terazione tra l'utente e il sistema operativo. Alla fine di questo capitolo sa-
rete in grado di entrare e uscire senza difficoltad da UNIX.

Supponiamo che esista gia il collegamento tra il terminale e la macchina
sulla quale & caricato UNIX. La maggior parte dei neofiti ha bisogno che
utenti piu esperti inizializzino la macchina, ma questa operazione potete
eseguirla facilmente dopo aver appreso alcuni nozioni preliminari su un si-
stema operativo qualunque. Se disponete di una macchina su cui non avete
mai operato, & consigliabile leggere prima il Capitolo 25 e poi esaminare il
Capitolo 21. Quando il sistema & caricato e inizializzato, potete ritornare a
leggere questo capitolo.

Il vostro terminale pud essere una console di sistema, un terminale fun-
zionante in modalita carattere collegato direttamente alla macchina trami-
te una porta RS232, oppure un terminale remoto connesso via linea telefo-
nica e modem, o anche un terminale connesso tramite una rete locale (Local
Area Network, LAN). Non ha alcuna importanza il tipo di terminale che
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utilizzate, poiché il sistema si comporta allo stesso modo per ognuno di que-
sti terminali. I terminali e le loro configurazioni sono argomento del Capito-
lo 12.

L’accesso standard al sistema si verifica completamente in modalita ca-
rattere e non compare su video nessun grafico o icona. Poiché UNIX & stato
originariamente sviluppato per terminali non intelligenti, gran parte del si-
stema richiede terminali che funzionino in modo carattere.

UNIX utilizza il set ASCII (American Standard Code for Information In-
terchange), per cui i terminali del tipo IBM 3270 non operano di solito con
UNIX e i terminali grafici devono disporre del modo ASCII.

Per usare X Window System, 'usuale interfaccia a finestre, dovrete usare
la console di sistema oppure un terminale intelligente collegato a una rete.

2.1 Accesso al sistema (logging in)

Una volta collegato il terminale alla macchina, puo essere necessario pre-
mere il tasto di ritorno a capo (RETURN) una o due volte per risvegliare il si-
stema UNIX. A questo punto compare sul video un prompt (login) che se-
gnala la disponibilita del sistema a ricevere i vostri comandi:

Welcome to the AT&T 386 UNIX System.
System name: my__sys

login:

Se non vedete il prompt login: dovete chiedere I'intervento del gestore del
sistema perché corregga qualcosa di errato nei parametri del sistema.

Poiché UNIX ¢ un sistema multiutente, richiede subito di potervi identifi-
care con assoluta certezza. In questo modo il sistema vaglia il vostro inten-
dimento di accedere ai file privati e assegna alla sessione di lavoro la priori-
ta che avete stabilito. Ogni utente che & connesso al sistema viene referen-
ziato tramite un identificatore (login id), che generalmente corrisponde al
proprio nome, alle proprie iniziali o a qualche altra parola. L'unica restri-
zione & che questo identificatore deve avere una lunghezza inferiore a otto
caratteri e contenere solo lettere e numeri. In particolare, esiste differenza
tra lettere maiuscole e lettere minuscole, cosicché l'identificatore “GIOR-
GIO” & diverso da giorgio. Tutti gli identificatori devono iniziare con una
lettera minuscola, altrimenti il sistema pensa che stiate collegandovi da un
terminale che funziona solo con lettere maiuscole e non esisterebbe corri-
spondenza tra cio che siete e cio che il sistema pensa di voi. L’identificatore
personale deve essere unico, cioé non puo esserci nel sistema un altro uten-
te che si identifichi come voi.

Se avete scelto come identificatore giorgio, rispondete al prompt di siste-
ma inserendo la stringa giorgio:
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Welcome to the AT&T 386 UNIX System.
System name: my__sys

login: giorgio

e terminate premendo il tasto RETURN.

Diversamente da cio che accade di solito quando scrivete testo in ambien-
te UNIX, non & possibile generalmente correggere con il tasto BACKSPACE
eventuali errori che si compiono sulla linea del prompt di login, poiché il
sistema non vi ha ancora identificato. L’'impiego del tasto BACKSPACE per
cancellare un carattere & considerato una opzione a livello utente. Se fate
un errore nel digitare identificatore o password dovete completare comun-
que l'operazione; se sbagliate la procedura di login il sistema vi consente
di ripeterla una seconda volta.

Dopo che avete inserito il vostro identificatore, il sistema vi richiede la
password:

Welcome to the AT&T 386 UNIX System.
System name: my__sys

login: giorgio
Password:

Il sistema operativo UNIX chiede conferma che voi siate le persone autoriz-
zate a utilizzare l'identificatore specificato in precedenza, essendo questo
generalmente di dominio pubblico. Questa cautela & fondamentale per pro-
teggere i file e altri dati privati dalla curiosita di altri utenti.

Inserite dunque la vostra password e terminate I’operazione premendo il
tasto RETURN. Diversamente da ciod che accade quando il sistema vi chiede
di specificare I'identificatore, il sistema ora non visualizza i caratteri della
password man mano che li inserite da tastiera. (Questa operazione nella ter-
minologia UNIX si chiama echo.) Si tratta di una ulteriore misura di sicu-
rezza che impedisce a chi vi sta alle spalle di scoprire la vostra password.

Se inserite un identificatore di utente o una password errati, oppure se
non siete autorizzati a utilizzare la macchina, il sistema risponde nel modo
seguente:

Welcome to the AT&T 386 UNIX System.
System name: my__sys

login: giorgio
Password:
Login incorrect
login:

Il sistema non specifica chi, tra I'identificatore e la password, abbia genera-
to '’errore, ma vi concede una seconda possibilita. Battete di nuovo il vostro
identificatore, seguito successivamente dalla password.
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Una volta che il sistema ha accettato la coppia identificatore-password,
visualizza una intestazione iniziale e alcuni messaggi:

UNIX System V/386 Release 4.0

System my__sys

Copyright (c) 1984, 1986, 1987, 1988, 1989 AT&T
Copyright (c) 1987, 1988 Microsoft Corp.

All Rights Reserved

The my__sys system will be down for software installation
from 6:00 to 7:00 PM tonight. =pat

news: new__user
You have mail.

$

Questi messaggi sono probabilmente diversi da quelli che appaiono sul vo-
stro sistema, ma questo esempio ¢ tipico di un sistemma UNIX multiutente.
Il primo messaggio:

UNIX System V/386 Release 4.0

¢ solamente una intestazione che identifica la versione di sistema in uso. Il
messaggio successivo my__sys identifica la macchina. Ogni sistema UNIX
possiede un nome che lo identifica univocamente.

Seguono alcuni informazioni relative al copyright del software che ¢& in-
stallato sulla macchina. Queste informazioni possono riguardare chi ha in-
trodotto sul mercato quella specifica versione di sistema UNIX e quale al-
tro software ¢ installato sulla macchina. Talvolta puo seguire anche una piu
o meno lunga tabella che riassume l'utilizzazione dello spazio su disco;
spesso viene omessa nei sistemi di grandi dimensioni. Riserviamo la tratta-
zione di queste informazioni al Capitolo 18.

Il messaggio che segue costituisce il “messaggio del giorno”; & inserito
dal gestore del sistema e viene di solito utilizzato per annunciare alcune in-
formazioni di interesse comune.

La linea seguente:

news: new__user

rappresenta un’altra caratteristica del sistema UNIX denominata news, che
di solito il gestore del sistema utilizza per inviare informazioni che hanno
durata maggiore di quelle contenute nel messaggio del giorno e, una volta
lette, il prompt scompare al momento dell’allocazione. Il messaggio del
giorno invece viene visualizzato ogni volta che accedete al sistema, fino a
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quando il gestore non decide di cambiarlo o di cancellarlo. I1 messaggio
news specifica anche I'oggetto delle informazioni, che in questo caso riguar-
dano l'utente (new__user). L'ultima linea visualizzata:

You have mail.

vi annuncia la presenza nella vostra “casella’” di un messaggio indirizzato
a voi da un altro. Questo messaggio compare ogni volta che accedete al si-
stema fino a quando non evadete la posta in giacenza. Diversamente da
quanto accade per il messaggio news, una volta eseguita la lettura della po-
sta, il messaggio You have mail. non scompare automaticamente al momen-
to della vostra allocazione nel sistema.

Finalmente il processo di allocazione & terminato; il sistema vi cede il
controllo, visualizzando il prompt §, e attende un vostro comando, che viene
analizzato dallo shell (I'interprete di comandi).

2.2 X Window System

Se il vostro login ¢ stato configurato per lanciare X Window System e state
usando un terminale intelligente o un PC, lo schermo risultera del tutto dif-
ferente da come mostrato nel paragrafo precedente; invece di visualizzare
il prompt $ il vostro schermo apparira simile alla Figura 2.1. Solitamente
in qualche parte dello schermo apparira un menu Workspace (area di lavo-
ro), che viene usato per controllare la vostra sessione e scegliere tra alcune
opzioni. Puo essere presente una finestra File Manager simile allo schermo
di Macintosh o MS Windows. Il File Manager agevola gli spostamenti den-
tro il file system.

Probabilmente vedrete una o pit finestre xterm, ciascuna contenente il
prompt $. Ognuna di queste finestre emula un terminale e consente di usare
la normale linea di comandi del sistema UNIX: per questo in ognuna appare
il prompt $. Potrete vedere anche la finestra Mailbox (xbiff), che avverte del-
la presenza di posta in arrivo con una bandierina alzata sulla cassetta delle
lettere nell’icona.

X Window System viene controllato mediante mouse o tastiera, quindi il
vostro schermo mostrera da qualche parte anche un puntatore di mouse;
spostando il mouse vedrete il puntatore cambiare posizione. Potra anche
cambiare aspetto spostandosi in differenti aree dello schermo. Spostando
il mouse e premendo il bottone sinistro (in gergo, click), potrete rendere at-
tive differenti aree dello schermo. Per esempio, se spostate il puntatore del
mouse sulla finestra xterm e premete il bottone sinistro, selezionate quella
finestra e i caratteri battuti dalla tastiera verranno introdotti nella finestra
selezionata.

X Window System viene trattato nel Capitolo 23. Per il momento, assicu-
ratevi che la finestra xterm sia attiva con lo spostamento e un “click” del



uI191sAg MOpUIp X Ip d[erziul eieapla eordi] 1T ean3ig

%20]0% _Wﬂ_.

L

ol owiC] o] saal]

=)

NS D uoy D / D;_

» luJdlied ~ 8A815/3WOY/ 1410108410 ﬂ;u:wzvﬂ 8 :nmv hD Zm_>vm 4 3 v

8A3)s/awoy, :1abeuen 3|4 @
\NH

X3
q sanusdoud
d sannn

13

0 | [
T 5T | | cocsuom

42 Capitolo 2




Introduzione all’'uso del sistema UNIX 43

mouse come descritto. Quando una finestra & attiva il suo bordo superiore
risalta con un colore contrastante rispetto ai bordi delle altre finestre nello
schermo. Potete eseguire i normali comandi del sistema UNIX all’interno
della finestra attiva.

2.3 Lettura delle notizie

E consigliabile leggere innanzitutto le notizie di carattere generale in quan-
to possono condizionare il successivo utilizzo del sistema.
Per leggere queste notizie & sufficiente battere da tastiera:

$ news

seguito dal tasto RETURN. Il sistema visualizza il prompt $, che non deve
quindi essere inserito esplicitamente da tastiera. Non dimenticate che il si-
stema interpreta diversamente i caratteri minuscoli e maiuscoli e che news
e la maggior parte degli altri comandi vengono inseriti solo in caratteri mi-
nuscoli. A questo punto 'interprete di comandi (lo shell) esegue il comando
news, per cui vengono visualizzate sullo schermo le informazioni non anco-
ra esaminate. Quando inserite il comando news, la risposta del sistema & la
seguente:

$ news
new__user (pat) Mon Jun 22 08:26:47 1991

The 'my__sys’ system has a new user! Welcome ’giorgio’.... pat

$

Se sono presenti diverse notizie, queste verranno visualizzate successiva-
mente. Ogni voce inizia con una linea di intestazione che identifica I'infor-
mazione, ne indica il mittente (tra parentesi) e la data di scrittura. Quando
tutte le informazioni sono state visualizzate, il programma news termina e
il controllo torna allo shell, che si mette in attesa di altri comandi.

2.4 Elenco dei file

E possibile avere I’elenco dei file che sono memorizzati nella vostra area da-
ti privata. Il sistema UNIX dispone di un eccellente file system per memo-
rizzare file e comandi. Dopo la fase di allocazione nel sistema, vi trovate in
una zona specifica del file system, denominata directory preferenziale (ho-
me directory), che contiene generalmente i vostri file e i dati privati. Poiché
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ogni utente possiede un home directory, non esiste condivisione di file
tra gli utenti del sistema. Questa separazione di dati significa che utenti
diversi possono scegliere gli stessi identificatori per referenziare i propri
file, senza con questo generare problemi. Il file system viene trattato nel
Capitolo 4.

Potete visualizzare ’elenco dei vostri file con il comando Is (list):

$lis
note PROVA
$

Inserite da tastiera il comando lIs subito dopo il prompt $ e, una volta ese-
guito, il controllo ritorna allo shell che si mette in attesa del comando suc-
cessivo.

In questo esempio, notiamo la presenza di due file: note e PROVA. Ricor-
datevi che esiste differenza tra lettere minuscole e lettere maiuscole, per
cui il file PROVA non coincide con il file prova. Poiché siete principianti,
il numero di file a vostra disposizione & esiguo, ma non ¢ inusuale vedere
listati che elencano un centinaio di file. Non esiste una limitazione al nume-
ro di file presenti in un directory.

In molti casi, un nuovo utente puo non trovare alcun file nell’home direc-
tory e l'uscita prodotta dal comando ls risulta leggermente differente:

$ls
$

Il comando ls non visualizza nulla e restituisce direttamente il controllo al-
lo shell. Questo fatto dimostra una caratteristica generale del sistema
UNIX: se non c’¢ niente da dire, il sistema non dice niente. Sebbene il com-
portamento del sistema possa sembrare troppo conciso in questa circostan-
za, il motivo del suo silenzio verra spiegato nei capitoli successivi.

Come quasi tutti i comandi, anche Is dispone di diverse opzioni. Per esem-
pio, & possibile usare la seguente linea:

$ls —I

L’opzione —1 (meno elle) induce il comando Is a generare una lista completa
(long), una lista cioé che contiene un maggior numero di informazioni su un
file di quante ne visualizza la versione standard del comando. Se volete che
un comando esegua piu azioni di quelle abituali, dovete indicarlo nella lista
degli argomenti. Ogni argomento va preceduto dal segno — (meno) e prende
il nome di flag od opzione. Lasciate uno spazio dopo il nome del comando,
ma nessuno spazio deve separare il segno — dalla lettera che rappresenta
I’'argomento relativo. Il risultato del comando precedente puo essere il se-
guente:



Introduzione all’'uso del sistema UNIX 45

$lIs —I

total 2

-rw—rw—rw— 1 giorgio utenti 138 Apr 5 19:34 PROVA
—rw—rw—rw— 1 giorgio utenti 227 Apr 5 19:33 note

$

Questo esempio introduce alcune considerazioni sui file. Il primo termine
a sinistra, —rw—rw—rw —, specifica i diritti di accesso al file, mentre gior-
gio indica il possessore del file, che fa parte del gruppo utenti; seguono la
dimensione del file espressa in byte, di seguito una datazione del file, e da
ultimo il nome del file. (Questi e altri attributi del file sono argomento del
Capitolo 4.)

Gli argomenti nei comandi del sistema UNIX hanno la stessa funzione che
viene ricoperta nell’MS-DOS e in altri sistemi operativi, cio¢ quella di modi-
ficare 1'esecuzione del comando. A differenza di quanto accade in MS-DOS,
comunque, gli argomenti dei comandi UNIX iniziano con il segno — (meno)
invece che con il carattere / (barra), che in UNIX assume un altro signifi-
cato.

I comandi generalmente dispongono di molti argomenti, che contribuisco-
no a rendere estremamente flessibile e potente il sistema. Potete consultare
lo UNIX User’s Manual, il pitt importante documento di riferimento sul siste-
ma UNIX, per imparare I’esatta sintassi di tutti gli argomenti disponibili per
ogni comando. (Il Capitolo 9 tratta in dettaglio lo UNIX User’s Manual.)

2.5 Visualizzazione di file

Il vostro home directory contiene due file di cui potete visualizzare il conte-
nuto. Il comando cat (concatenate file) assolve questo compito:

$ cat note

Questo comando mette in evidenza un altro aspetto generale dei comandi:
i nomi dei file sono generalmente argomenti che non contengono nessun se-
gno — o altro marcatore particolare.

Il seguente comando visualizza sullo schermo il contenuto del file:

$ cat note

Ciao, giorgio, benvenuto nel mio sistema. Ti divertirai sicuramente a
utilizzare il sistema UNIX; informami su come procede il tuo apprendistato
pat

$

Dobbiamo fare alcune precisazioni. In primo luogo, il comando cat visualiz-
za il contenuto del file e poi restituisce direttamente il controllo allo shell,
che si pone in attesa del comando successivo. In secondo luogo, il file viene
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visualizzato senza particolari intestazioni o altro che non sia contenuto nel
file. Quanto abbiamo detto rafforza le considerazioni fatte nel paragrafo
precedente relative alla natura estremamente sintetica del sistema UNIX.

2.6 Cancellazione di file

Il comando cat non modifica il file, che rimane cosi ancora presente nel di-
rectory. Per cancellarlo, utilizzate il comando rm (remove).

$ rm note
$

Questo comando cancella il file e restituisce il controllo allo shell. Battendo
ancora il comando ls, potete verificare 'assenza del file:

$ls
PROVA
$

In ambiente UNIX, non & possibile recuperare un file cancellato con il co-
mando rm. Essendo quindi questo comando cosi drastico, ¢ utile che il si-
stema vi chieda conferma della cancellazione del file, prima di procedere.
A questo scopo utilizzate 'opzione —i (interactive), per cui la linea di co-
mando diventa:

$ rm —i note
rm: remove note: (y/n)?

Il comando rm vuole sapere se siete veramente decisi a cancellare il file e,
se le vostre intenzioni sono queste, inserite da tastiera il carattere y, altri-
menti qualunque altro carattere.

$rm —inote
rm: remove note: (y/n)? y
$

11 file viene cosi cancellato. Se volete cancellare piu di un file con un unico
comando rm —i, per ogni file il sistema chiede la conferma dell’operazione.
Potete interrompere 'esecuzione del comando, mentre ¢ in attesa di dati,
e ritornare direttamente allo shell, premendo il tasto DEL 0 BREAK.

$ rm —i note
rm: remove note: (y/n)? DEL
$
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Il sistema elimina dal directory ogni file che avete deciso di cancellare, ri-
spondendo affermativamente alla richiesta di conferma, prima di interrom-
pere 'esecuzione del comando con DEL, mentre i file non interessati all’ope-
razione di cancellazione rimangono nel directory.

Ricordate che puo essere interrotta ’esecuzione di quasi ogni comando
mentre ¢ in attesa di dati in ingresso. Potete utilizzare questa tecnica per
interrompere comandi che generano un’uscita troppo lunga. Pensate a cosa
accade se premete il tasto DEL mentre lo shell ¢ in attesa di vostri dati in
ingresso.

2.7 Lettura della posta

Non dimenticate che quando accedete al sistema, sul video compare questo
messaggio:

You have mail.

a indicare la presenza di posta che gli utenti del sistema vi hanno inviato.
In caso di assenza di posta, il messaggio precedente non compare.

La posta elettronica funziona concettualmente come il servizio di posta
tradizionale: permette la comunicazione tra utenti, ognuno dei quali & iden-
tificato da un indirizzo, e ogni messaggio ha una busta e un contenuto. Pote-
te leggere la posta a voi indirizzata, utilizzando il comando mail:

$ mail

Questo avverte lo shell di eseguire il comando mail che guarda nella casset-
ta della posta e visualizza in sequenza ogni messaggio in essa contenuto.

$ mail

From Leo Mon Apr 6 18:24 MST 1991

Ciao, giorgio, benvenuto nel sistema UNIX. Perché non andiamo a pranzo
insieme per discutere del nostro progetto? —Leo

?

La prima linea successiva al comando rappresenta l'intestazione (po-
stmark) e avverte che il messaggio proviene da Leo che lo ha inviato Lunedi
6 Aprile 1991 alle ore 18:24. Di solito non vi interessa sapere quando il mes-
saggio & stato inviato, ma questa intestazione puo essere utile in alcuni casi,
come viene spiegato nel Capitolo 14.

Dopo aver visualizzato il messaggio, il programma mail si mette in attesa
di dati in ingresso, visualizzando il carattere ?, per sapere quali azioni intra-
prendere sul quel messaggio. Potete cancellare il messaggio, richiederne un
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altro (se esiste), salvarlo in un file o richiedere altre azioni. Per cancellare
il messaggio, & sufficiente premere d, seguito da un ritorno a capo:

$ mail

From Leo Mon Apr 6 18:24 MST 1991

Ciao, giorgio, benvenuto nel sistema UNIX. Perché non andiamo a pranzo
insieme per discutere del nostro progetto? —Leo

?d
$

Il programma mail cancella il messaggio senza dare spiegazioni.

Poiché non ci sono altri messaggi, il programma termina e il controllo ri-
torna allo shell. Se invece la vostra posta non si & esaurita, ciascun messag-
gio viene visualizzato dopo che avete finito di trattare il precedente. Potete
dunque leggere ogni messaggio successivo ed eliminarlo in un modo o nel-
I’altro.

Se state usando X Window System potrete notare che la bandierina della
cassetta postale si abbassa non appena avete cancellato il messaggio dalla
posta; poiché UNIX & un sistema multitasking numerosi fenomeni possono
accadere simultaneamente sul vostro schermo. Ugualmente & normale che
la bandierina venga rialzata non appena vi perviene un nuovo messaggio po-
stale.

Il comando mail dispone di un aiuto interattivo per ricordarvi tutte le op-
zioni che avete a disposizione quando compare il prompt. Se non avete can-
cellato un messaggio, potete inserire il carattere ? invece di d, come indica-
to in Figura 2.2. Nel Capitolo 14 tratteremo le diverse opzioni che sono di-
sponibili con il comando mail, ma ¢ importante notare per ora il nutrito in-
sieme di operatori che potete impiegare per trattare i messaggi.

2.8 Invio della posta

Ovviamente, oltre a ricevere posta da un altro utente, potete anche inviare
messaggi. Il comando mail viene utilizzato sia per mandare posta che per
leggerla:

$ mail leo

Gli argomenti che specificate nel comando mail lo informano sull’azione da
intraprendere. In questo caso abbiamo indicato il nome del destinatario del
messaggio. Mentre il comando cat riceve come argomento il nome di un file,
poiché la sua funzione ¢ di concatenare e visualizzare i file, il comando mail
rende possibile la comunicazione tra utenti, per cui come argomento & indi-
spensabile specificare I'identificatore dell’'utente (o degli utenti) a cui si in-
tende spedire il messaggio. Molti comandi nel sistema UNIX fanno riferi-
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$ mail

From leo Mon Apr 6 18:24 MST 1991
Ciao, giorgio, benvenuto nel sistema UNIX. Perché non usciamo a pranzo
insieme per discutere del nostro progetto? —Leo

??
Usage:
?

r [args]
s [files]
u [#]

w [files]

X
y [files]
?

print this help message

display message number #

print previous

next (no delete)

execute cmd

next (no delete)

position at and read newly arrived mail

delete message # (default current message)
delete current message and print the next

delete current message and exit

display all headers

display headers of letters scheduled for deletion
display headers around # (defauit current message)
mail (and delete) current message to user

next (no delete)

print (override any warnings of binary content)
override default 'brief’ mode; display ALL header lines
quit

replay to (and delete) current letter via mail [args]
save (and delete) current message (default mbox)
undelete message # (default current message)
save (and delete) current message without header
exit without changing mail

save (and delete) current message (default mbox)

Figura 2.2 Opzioni di aiuto del comando mail.

mento agli utenti mediante il relativo identificatore o login id, ovvero molti
comandi si aspettano il login id in luogo del nome reale dell’'utente. Come
la maggior parte dei comandi, mail accetta piti di un argomento. Potete scri-
vere da tastiera:

$ mail leo giorgio

per inviare lo stesso messaggio a leo e a voi stessi.

Una volta lanciato il precedente comando, il programma mail inizia 'ese-

cuzione, che interrompe per permettervi di scrivere il messaggio. Per esem-

$ mail leo giorgio
Leo, grazie per il benvenuto e I'invito a pranzo, che accetto volentieri.
Ci vediamo piu tardi. giorgio
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Potete scrivere un messaggio di qualsiasi lunghezza. Se fate un errore di
battitura, potete correggerlo con BACKSPACE. Una volta che avete premuto il
tasto RETURN, comunque, il sistema UNIX (e, in particolare, il programma
mail in questo caso) ha acquisito i dati che da questo punto in poi non posso-
no piu essere facilmente cancellati. Se desiderate interrompere I’esecuzio-
ne del programma e ritornare allo shell senza inviare alcun messaggio, pre-
mete il tasto DEL.

Se non intendete interrompere ’esecuzione del programma mail ma sem-
plicemente avvertirlo che avete terminato di inserire il testo del messaggio,
premete cTRL-D, come nell’esempio seguente. Anche se spesso CTRL-D viene
indicato con la D maiuscola, & sufficiente premere il tasto cTrL e diretta-
mente il tasto p senza premere il tasto delle maiuscole.

$ mail leo giorgio

Leo, grazie per il benvenuto e I'invito a pranzo, che accetto volentieri.
Ci vediamo piu tardi. giorgio

CTRL-D

You have mail.

$

Il programma mail invia il messaggio (se non ci sono errori) e restituisce
il controllo allo shell, per '’esecuzione del comando successivo.

Se non esistono errori in fase di compilazione o esecuzione del comando,
il sistema non visualizza alcun messaggio.

Nell’esempio precedente, si nota che lo shell visualizza un altro messag-
gio: You have mail. Infatti, poiché vi siete spediti una copia del messaggio,
lo shell avverte che avete in giacenza della posta. Questo messaggio viene
visualizzato una sola volta fino a quando non entrate di nuovo nel sistema
e potete scegliere di non leggere subito la posta (soprattutto se ve la siete
spedita). Poiché il programma mail invia il messaggio prima di restituire il
controllo allo shell, e lo shell si accerta dell’eventuale giacenza di nuova po-
sta, il messaggio You have mail. compare sul video. Questa situazione si ve-
rifica dopo che il programma mail ha terminato I'esecuzione, ma prima che
lo shell visualizzi il prompt per ricevere un altro comando. Il sistema UNIX
fornisce spesso servizi di questo tipo, per cui potete occasionalmente legge-
re su video alcuni messaggi inviati dallo shell o da altri programmi che sono
contemporaneamente in esecuzione nel sistema. Poiché UNIX & un sistema
multitasking, non c’¢ da stupirsi se esistono altri processi attivi oltre alla
vostra sessione.

Il sistema UNIX dispone di molti strumenti efficienti (i Capitoli 14 e 15
ne descrivono le caratteristiche) per la comunicazione tra utenti e tra mac-
chine differenti.
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2.9 Elenco degli utenti in attivita

In un sistema multiutente & possibile che oltre a voi altre persone stiano uti-
lizzando il sistema da diversi terminali collegati alla macchina. Normal-
mente non notate la presenza di questi utenti perché il sistema vi mette in
condizione di pensare di essere gli unici a sfruttare la macchina. Comunque
esiste la possibilita di sapere chi oltre voi si trova nel sistema e avere un'i-
dea di cosa stia facendo.

Un’altra caratteristica tipica del sistema UNIX & che gli utenti di una
macchina costituiscono un gruppo di persone che hanno interessi in comu-
ne, come, per esempio, la comunicazione e la condivisione di file. Esiste
dunque in UNIX una delicata contrapposizione tra la liberta di spaziare nel
sistema concessa agli utenti e le restrizioni dettate da considerazioni di si-
curezza. Il sistema fornisce strumenti efficienti per definire lo stato di pro-
tezione degli identificatori di utente, dei file e dei programmi di uso comune
e dei file privati. (Il Capitolo 22 tratta questo argomento in maggior detta-
glio.)

Potete scoprire chi sta utilizzando il sistema tramite il comando who:

$ who

Inserite il nome del comando, come al solito dopo il prompt dello shell, se-
guito da RETURN.

$ who

leo console Apr 7 14:05
giorgio ttyOOs Apr 7 16:41
$

L’esito del comando who compare su video e il controllo ritorna allo shell.
Viene quindi visualizzata la lista degli utenti che sono presenti nel sistema:
leo e giorgio (cioe voi) in questo caso. Sono disponibili altre informazioni
riguardanti il tipo di terminale utilizzato: voi operate con il terminale remo-
to tty00s, mentre leo sta usando la console di sistema che & direttamente
collegata all’elaboratore. La parte restante di ogni linea indica la data e I’o-
ra in cui l'utente & entrato nel sistema: giorgio lo ha fatto alle 16 e 41, ora
locale.

In un sistema UNIX di grandi dimensioni ci possono essere piu di un cen-
tinaio di utenti allocati contemporaneamente, mentre in macchine piu pic-
cole pud capitare che ce ne sia solo uno. Non importa; il sistema in ogni caso
mette I'utente in condizione di pensare di essere l'unico utilizzatore della
macchina.
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2.10 Modifica della propria password

Prima di chiudere la sessione, uscendo dal sistema, potete modificare la vo-
stra password. L’identificatore di utente e la password costituiscono la
chiave di sicurezza nel sistema UNIX. Se qualcuno riesce a conoscerli, pud
accedere al sistema con grave rischio per i vostri file. Inoltre, potrebbe cam-
biare la vostra password, impedendovi di entrare nel sistema fino a quando
il gestore non ripristina la situazione originale.

Quindi, tenete segreta la password e cambiatela di frequente. Natural-
mente, il vostro identificatore deve essere noto agli altri utenti, se volete ri-
cevere posta, ma la password & personale e non deve essere comunicata per
nessun motivo.

Se siete nuovi utenti della macchina, & rischioso aspettare che il gestore
del sistema vi designi un identificatore e una password di valori preasse-
gnati. Questa infatti ¢ una potenziale violazione di sicurezza perché la mag-
gior parte dei gestori di sistemi utilizza per definire le password per i nuovi
utenti la semplice regola di derivarla dall’identificatore o da qualche altra
semplice parola facile da scoprire, per cui & consigliabile che scegliate rapi-
damente una vostra password privata.

Se il gestore del sistema vi ha assegnato un identificatore di utente ma
non una password, probabilmente non compare su video il prompt pas-
sword:, ma potete accedere direttamente al sistema tramite il prompt lo-
gin:. In ogni caso definite rapidamente una password.

Nessuno puo scoprire la vostra password perché viene subito codificata,
per cui se ve la dimenticate, nessuno puo aiutarvi a ricordarla. Il solo aiuto
che puo darvi il gestore del sistema & di cancellare la vecchia password e
di assegnarvene una nuova. Quindi fate attenzione a non dimenticarvi la
password, adottando metodi intelligenti per ricordarvela.

E conveniente scegliere per la password un termine che ¢ facile da ricor-
dare per voi, ma difficile da scoprire per gli altri. Il sistema generalmente
richiede che la password non sia piu corta di sei caratteri e che contenga
almeno una cifra o un altro carattere non alfabetico. Queste regole, che de-
rivano da considerazioni di sicurezza, permettono di comporre un elevato
numero di password, rendendo estremamente impossibile una loro identifi-
cazione da parte di persone non abilitate.

Una volta scelta la nuova password, potete informare il sistema utilizzan-
do il comando passwd. Notate la particolare compitazione del nome di que-
sto comando.

$ passwd
passwd: Changing password for giorgio
Old password:

Il sistema non permette di cambiare password facilmente. Prima dovete in-
serire la password corrente (quella vecchia), che non viene in ogni caso vi-
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sualizzata, per convincere il programma passwd che siete autorizzati a mo-
dificarla. Se, nell'inserimento della password, fate un errore di battitura,
il programma passwd termina e restituisce il controllo allo shell, dandovi
una seconda opportunita di modifica. Quando finalmente la password & sta-
ta scritta correttamente, il comando passwd vi chiede di specificare la nuo-
va password:

$ passwd

passwd: Changing password for giorgio
Old password:

New password:

Inserite la nuova password, che non viene visualizzata.

$ passwd

passwd: Changing password for giorgio
Old password:

New password:

Re-enter new password:

Ora il programma passwd vi chiede di inserire una seconda volta la nuova
password, per eseguire una doppia verifica. Se le due stringhe non coincido-
no, il comando passwd visualizza il messaggio di errore e vi da I'opportuni-
ta di ritentare.

$ passwd

passwd: Changing password for giorgio
Old password:

New password:

Re-enter new password:

They don’t match; try again.

New password:

Nessun cambiamento & stato apportato e potete inserire nuovamente la pas-
sword. Se ora premete il tasto pgL, passwd termina l’esecuzione mantenen-
do la vecchia password. Se avete inserito la stessa password per due volte,
il sistema assume come corrente la nuova password e restituisce il control-
lo allo shell che si mette in attesa del successivo comando.

2.11 Uscita dal sistema (logging out)

Al termine della sessione di lavoro, dovete eseguire la procedura di chiusu-
ra colloquio. Una volta che uscite, UNIX libera il terminale e lo rende dispo-
nibile ad altri utenti, o a un vostro riutilizzo, anche con un identificatore
utente diverso. Scollegandovi dal sistema si evita che persone non abilitate



54 Capitolo 2

possano utilizzare il vostro terminale, soprattutto se il terminale si trova
in un luogo pubblico. I due pitt importanti fattori che garantiscono la sicu-
rezza del sistema UNIX sono di tenere le password al sicuro e di scollegarsi
ogni volta che ci si allontana dal terminale. Se 1a macchina si trova pero in
una stanza alla quale solo voi avete accesso, queste misure di sicurezza so-
no superflue.

La procedura di uscita differisce a seconda che la vostra sessione sia sta-
ta o no lanciata in X Window System. Se siete sotto X, selezionate col click
il menu Workspace e scegliete col click la voce Exit. Puo esservi richiesto
di confermare la richiesta con una finestra temporanea; in tal caso date il
click sul bottone Yes. Dopo questo, X Window System scompare dal video
e potrete venire scollegati dal sistema oppure lasciati in un normale shell.
Introducendo exit in una finestra xterm, la finestra verra cancellata dal vi-
deo (e dal sistema), tuttavia non verra annullato 'intero ambiente X e voi
non verrete scollegati. Se state usando X dovete selezionare Exit dal menu
Workspace per essere certi di venire scollegati dal sistema.

UNIX definisce due procedimenti differenti per scollegarsi. Il primo uti-
lizza il comando exit:

$ exit

Welcome to the AT&T 386 UNIX System.
System name: my__sys

login:

Il sistema UNIX interrompe l’esecuzione dello shell, si resetta e visualizza
il prompt iniziale login. Potete ora spegnere il terminale o entrare nuova-
mente.

Al posto di utilizzare il comando exit, potete uscire dal sistema premendo
CTRL-D, che rappresenta il carattere di fine file e che lo shell interpreta come
un segnale di disallocazione. Il Capitolo 3 spiega il significato del carattere
di fine file.

Alcuni sistemi UNIX rendono immediato il processo di scollegamento se
spegnete il terminale o la console. I terminali che sono collegati alla macchi-
na via linee telefoniche e modem di solito seguono questa procedura. Comun-
que, se non siete sicuri del procedimento adottato dal vostro sistema, uscite
esplicitamente prima di agganciare il telefono o spegnere il terminale.

2.12 Approfondimenti

Al terminale, per concludere la linea di comando o altre linee di testo, pre-
mete il tasto RETURN. Nella terminologia UNIX viene abitualmente chiama-
to carattere newline il simbolo posto alla fine di una linea di testo. In questo
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libro il termine newline potra essere usato per indicare il tasto di fine linea.
Usualmente nei terminali il tasto RETURN agisce come il newline, in realta
il carattere ASCII per I'avanzamento linea & il carattere linefeed (LF).

In pratica, il tasto RETURN (CR+LF) ha lo stesso effetto di LF; verificate
cosa accade sul vostro terminale e al vostro sistema se terminate una linea
di testo con LF (cTRL-J) invece di RETURN.

CONTROLLO DELL’OUTPUT SU TERMINALE

Talvolta potrete riscontrare che 1’output di un comando consiste in un nu-
mero di linee maggiore di quelle che il vostro terminale (o la vostra finestra
xterm) puo visualizzare; in questo caso, I'output scorrera fuori della linea
superiore del video prima che possiate averlo letto. Il sistema UNIX dispo-
ne di due strumenti per ovviare all’inconveniente controllando I’output. Un
primo metodo usa il comando filtro more che consente di far procedere
I'output di una schermata alla volta; il Capitolo 7 tratta il comando more
e la sua utilizzazione. Un secondo metodo puo essere impiegato quando non
avete previsto la necessita di usare il comando more; in questo caso potete
digitare cTRL-s per arrestare immediatamente l'output sul video e cTRL-Q
per lasciarlo ripartire esattamente dal punto ove l'avete interrotto. Potete
arrestare e rilanciare l'output tante volte quanto vi occorre con quest’ulti-
mo metodo, ma dovete aver cura di battere cTRL-Q per ultimo, o il vostro ter-
minale apparira congelato. '
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Lo shell ¢ il programma che sta in attesa dei comandi introdotti dal termi-
nale, li riceve e li traduce in istruzioni nella sintassi interna del sistema. Il
termine shell indica effettivamente la funzione che svolge, cioé una funzio-
ne di schermo o interfaccia che si colloca tra la parte piu interna del $iste-
ma operativo e il mondo esterno. Lo shell esegue un gran numero di compi-
ti, tra i piti importanti e meno scontati di UNIX, ed & oggetto di continui mi-
glioramenti. Molte funzioni offerte da UNIX derivano dallo shell, che puo
quindi essere considerato una parte integrante del sistema. In questo capi-
tolo esaminiamo alcune funzioni di UNIX, focalizzando I’attenzione princi-
palmente sulle utility offerte dallo shell.
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3.1 I comandi nel sistema UNIX

I comandi sono generalmente programmi che lo shell ricerca ed esegue in
risposta a istruzioni che vengono dettate da tastiera, come per esempio
mail e who. Lo shell ¢ in realta un supporto pit utile e organico di una sem-
plice interfaccia tra 'utente e il sistema che esegue i comandi.

Lo shell vi aiuta a utilizzare la macchina, essendo, innanzitutto, un inter-
prete di comandi che puo espandere e modificare il comando (in accordo a
regole predefinite) prima di eseguirlo. In quest’ottica, particolare impor-
tanza assumono i metacaratteri (wildcard) e gli operatori di connessione dei
comandi, che possono rendere una linea di comandi piu generalizzata e fles-
sibile. D’altra parte i comandi possono sfruttare le utility che I’ambiente di
lavoro gestito dallo shell mette a disposizione per migliorare la loro esecu-
zione.

3.2 La struttura di un comando

La struttura di un comando comprende generalmente, oltre al nome del co-
mando, anche alcuni argomenti che rappresentano i flag di modifica (opzio-
ni) del comando, preceduti dal segno — (meno), oppure nomi di file o altri
identificatori di utente.

I-comandi assumono questa forma:

$ pr —d note

Il comando pr permette di stampare i file. L’'uscita prodotta da un comando
viene inviata generalmente su terminale piuttosto che su stampante, per cui
pr ¢ simile al comando cat. Mentre cat, pero, permette di concatenare i file,
pr si occupa di impaginarli e incolonnarli.

Nella sintassi dei comandi del sistema UNIX, le opzioni seguono il nome
del comando e precedono i principali argomenti. La linea di comando pr —d
visualizza in doppia spaziatura il file note al terminale. L’argomento princi-
pale del comando ¢é il nome del file, mentre I'opzione (—d in questo caso,
a indicare la doppia spaziatura) ha il compito di modificare la funzione base
del comando. Comunque, per la maggior parte dei comandi, non & necessa-
rio specificare né I'opzione né il nome del file come argomenti.

E possibile aggiungere al comando pr una seconda opzione:

$ pr —n —d note

In questo caso, pr realizza una stampa in doppia spaziatura (—d) con inclu-
sa la numerazione di linea (—n). Ricordatevi che le opzioni precedono sem-
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pre il nome dei file nell’elenco degli argomenti di un comando. Una forma
equivalente del comando precedente pud essere la seguente:

$ pr —nd note

Potete combinare le opzioni e farle precedere da un unico —.

L’esempio che abbiamo presentato genera un listato in doppia spaziatura
sul terminale, con la numerazione di linea progressiva “1, 2, 3, 4, ...”. E pos-
sibile utilizzare lo stesso comando per produrre un’uscita con la numera-
zione dispari di linea: “1, 3, 5, 7, ...”.

$ pr —n2 —d note

L'opzione —n del comando pr puo avere un proprio argomento, che indica
I'intervallo tra un numero di linea e il suo successivo, per cui pr —n2 con-
teggia le linee per due e non per uno. Potete utilizzare anche una delle se-
guenti forme alternative:

$ pr —n2 —d note

$ pr —d —n2 note

$pr —d —n 2 note

$pr—-d -n 2 note
$ pr —dn2 note

Sono tutte forme equivalenti dello stesso comando poiché il sistema non
considera l'ordine con cui le opzioni sono scritte, né impone che ogni opzio-
ne sia preceduta dal segno — o che ci siano spazi aggiuntivi tra le opzioni.

Le seguenti linee di comando, comunque, non soddisfano i vostri intendi-
menti:

$ pr — n2 —d note
$ pr —nd2 note
$ pr note —nd2

E necessario anteporre all’'opzione direttamente il segno —, senza inserire
spazi, e far precedere le opzioni (se esistono) ai nomi dei file. Inoltre, dovete
accertarvi che I'argomento che modifica una opzione, come per esempio il
numero 2 nel nostro caso, segua l'opzione che modifica. Generalmente,
quando fate un errore, il comando risponde con un messaggio che vi ricon-
duce alla forma corretta, anche se qualche volta il messaggio € incompren-
sibile e il comando non esegue correttamente la sua funzione, pur non gene-
rando spiacevoli conseguenze.
E possibile aggiungere un secondo nome di file al comando pr

$ pr note PROVA
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L’elenco dei nomi di file, separati da spazi o da caratteri di tabulazione,
compare sulla stessa linea di comando. Per separare gli argomenti & neces-
sario interporre almeno uno spazio.

Nel seguente esempio:

$ pr —dl note PROVA
$ cat note
$ pr —d -1 2 PROVA

la prima linea di comando ha tre argomenti, la seconda uno. Gli argomenti
vengono numerati a partire dal nome del comando, pr in questo caso, che
viene assunto come argomento zero; —dl rappresenta il primo argomento
e i nomi dei due file costituiscono rispettivamente il secondo e terzo argo-
mento. La terza linea dell’esempio presenta il comando pr con quattro argo-
menti, anche se il numero 2 & associato all’opzione —1. Gli argomenti sono
separati da spazi, cosicché il comando:

$pr —d —12 PROVA

corrisponde a una linea di comando pr con quattro argomenti, di cui due
sono opzioni, uno & associato a una opzione e l'ultimo & il nome di un file.
Molti comandi hanno come argomenti pitt nomi di file. Confrontate le diffe-
renze esistenti tra I'uscita prodotta dal comando

$ pr note PROVA

e l'uscita generata dal seguente comando:

$ cat note PROVA

Le differenze esistenti sono dovute alle diverse funzioni che i due comandi
realizzano. Il comando cat viene utilizzato per concatenare piu file, cosic-
ché i due file si fondono in uno solo in uscita, mentre pr si occupa principal-
mente di impaginare i file e agisce in successione sui due file.

3.3 Espansione della linea di comando
Lo shell semplifica la specificazione dei nomi di file come argomenti di un
comando. Tre caratteri speciali, denominati metacaratteri (wildcard), pos-
sono sostituire completamente o in parte i nomi dei file.

Nel directory che contiene i file note e PROVA, il comando

$ cat *
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equivale a cat note PROVA. In altre parole, il carattere * (asterisco) induce
lo shell a referenziare tutti i file presenti nel directory corrente. In realta
lo shell esamina i file, ricostruisce la linea di comando sostituendo i meta-
caratteri con i nomi completi dei file e poi esegue il comando.

Il metacarattere * puo anche essere inserito all’interno di un nome di file.
Per esempio,

$ cat PR+
visualizza tutti i file che iniziano con PR, mentre
$ cat *AD+

visualizza tutti i file che contengono AD al loro interno.

A differenza di quanto accade in MS-DOS dove il metacarattere * puo solo
sostituire il nome o l'estensione del file, in ambiente shell sostituisce qua-
lunque sequenza di caratteri sia presente nel comando.

Il secondo metacarattere &€ ? (punto di domanda) che puo sostituire qua-
lunque carattere compaia nella posizione corrispondente del nome del file.
Per esempio,

$ cat 7ROVA

visualizza il contenuto del file PROVA, analogamente al seguente comando:
$ cat ?2R?VA

Al contrario, il comando
$ cat P?VA

non trova il file nel directory perché il metacarattere ? & in grado di sostitui-
re solo un carattere nel nome del file.

Il terzo metacarattere permette di specificare una lista di caratteri che
possono sostituire un carattere nel nome di file, come I’operatore ?, limitan-
do la sostituzione a un insieme selezionato di caratteri. I caratteri parentesi
quadra sinistra e destra ([ ]) possono racchiudere una lista di caratteri che
possono essere presenti nella posizione corrispondente del nome file, per
esempio:

$ cat PROV[AEO]

Questo visualizzerebbe i file PROVA, PROVE, PROVO, se esistono. Le pa-
rentesi quadre agiscono come il metacarattere ? su di un solo carattere nel-
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la posizione corrispondente; pili caratteri possono venire individuati con
pitl operatori parentesi quadre, per esempio:

$ cat [PpTt][RrJOV[AEOQ]

Potete anche utilizzare questi metacaratteri nello stesso comando. Per
esempio,

$Is 2?70+

visualizza i nomi di tutti i file che hanno come terzo carattere la lettera O.
L’esempio precedente permette di trovare un file di nome PRO. In realta,
il metacarattere * induce lo shell a sostituire tutte le stringhe di zero o piu
caratteri. D’altra parte, il metacarattere ? sostituisce un carattere presente
nel nome del file. Per esempio, il comando

$ Is PROVA?

non riesce a trovare il file PROVA, a differenza del comando

$ Is PROVA-~

Alla stessa maniera, le parentesi quadre richiedono che un carattere situato
nella posizione equivalente del nome del file corrisponda a uno dei caratteri
contenuti nella lista; se non viene trovato alcun file con uno dei caratteri
della lista in quella posizione del nome, allora nessun nome di file viene
espanso nella linea di comando.

3.4 Variabili di ambiente

Lo shell permette di definire le cosiddette variabili di ambiente, cioe strin-
ghe di caratteri che assumono il formato nome=valore, dove nome ¢ una
qualsiasi sequenza di caratteri che non comprende il segno $ (dollaro) e non
contiene spazi, mentre valore € una qualsiasi sequenza di caratteri, spazi
compresi. Molte variabili di ambiente sono generalmente associate agli
identificatori di utente e variano in relazione al sistema, al software dispo-
nibile e alle vostre esigenze.

Potete inizializzare una variabile di ambiente specificando allo shell 1'i-
struzione nome=valore:

$ ESEMPIO = “salve gente”’

Lo shell riconosce questa istruzione, la interpreta come la definizione di
una variabile di ambiente e ne memorizza il nome e il valore. Si adotta la
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convenzione di nominare le variabili di ambiente in caratteri maiuscoli, an-
che se non & obbligatorio. Immediatamente dopo il nome, aggiungete il se-
gno = (uguale) senza inserire spazi, e poi il valore che vi interessa. Dovete
delimitare tra virgolette la parte valore dell’assegnamento indicato nell’e-
sempio perché contiene un carattere spazio. Riprenderemo questo concetto
pit avanti.

Prima di utilizzarla, non & necessario definire o dichiarare il nome della
variabile di ambiente. Lo shell verifica se quel nome & gia stato impiegato
e, in caso affermativo, modifica il valore della variabile. Se il nome non &
mai stato utilizzato, lo shell lo associa alla variabile.

Quando volete ottenere il valore di una variabile di ambiente, anteponete
al nome il segno $ (dollaro). Questa convenzione induce lo shell a riconosce-
re la stringa successiva come una variabile e a calcolarne il valore; in caso
contrario lo shell interpreta la stringa come una semplice sequenza di ca-
ratteri. '

Con il comando echo potete visualizzare il valore di una variabile di am-
biente.

$ echo $ESEMPIO

Il seguente comando induce lo shell a scrivere il valore della variabile su
terminale.

$ echo $SESEMPIO
salve gente
$

Immaginate cosa accade se inserite da tastiera il seguente comando:

$ echo ESEMPIO

Le variabili di ambiente possono sostituire i nomi dei comandi o i relativi
argomenti. Per esempio:

$ XYZ="cat note”’

$ $XYZ

Ciao, giorgio, benvenuto nel sistema. Aspettiamo che ci insegni a utilizzare
al meglio il sistema UNIX. pat

$

Prima di eseguire il comando, lo shell sostituisce in esso il valore associato
al nome della variabile. Potete utilizzare questo meccanismo per assegnare
ai comandi di notevole lunghezza e frequentemente usati una variabile di
ambiente di lunghezza ridotta; cosi facendo, potete inserire da tastiera solo
la variabile di ambiente (preceduta da $ perché sia interpretata dallo shell!)
e lo shell esegue il valore associato.
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Potete utilizzare il comando echo per visualizzare stringhe di caratteri su
terminale.

$ echo salve $ESEMPIO gente
salve salve gente gente

$

Potete anche inserire la variabile di shell all’interno di un’altra stringa di
caratteri.

$ echo salve${ESEMPIO}gente
salvesalve gentegente

Poiché lo shell non sa se intendete riferirvi alla variabile $ESEMPIO o alla
variabile $ESEMPIOgente, dovete proteggere la stringa ESEMPIO quando
non & delimitata da spazi. Le parentesi graffe assolvono questo compito,
quando seguono immediatamente il segno $. Lo shell di solito ignora le va-
riabili indefinite. Pensate a cosa puo accadere se inserite da tastiera la se-
guente linea di comando:

$ echo salve$ESEMPIOgente

Esistono sempre da 10 a 30 variabili di ambiente che sono associate perma-
nentemente agli identificatori di utente. Il sistema le assegna generalmente
quando vi collegate e permangono fino a quando non uscite. Lo shell utilizza
alcune di queste variabili permanenti, mentre altre possono essere utilizza-
te da alcuni pacchetti software applicativi per soddisfare le proprie esigen-
ze. Per verificare quali siano le variabili di ambiente correntemente asse-
gnate, utilizzate il seguente comando:

$ env

Il comando env visualizza una lista completa, i cui elementi presentano la
forma nome=valore.

$ env

LOGDIR =/home/giorgio
HOME =/home/giorgio
SHELL = /usr/bin/ksh
MAIL = /var/mail/giorgio
EDITOR =/usr/bin/vi
LOGNAME = giorgio
TERM =xterm

PATH = :/home/giorgio/lib:/sbin:/usr/sbin:/usr/bin:/usr/X/bin:/usr/ucb
TZ=MST5MDT

$
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Potete disporre di variabili di ambiente in quantita molto superiore rispet-
to all’esempio precedente.

E consentito aggiungere o cambiare variabili di ambiente a vostro piaci-
mento, ma fate attenzione a non modificare il valore delle variabili di am-
biente esistenti perché puo esserci qualche comando o applicazione che le
sta utilizzando. Prima di scegliere il nome di una variabile di ambiente, ve-
rificate se & gia stata definita in precedenza. Se tentate di visualizzare il va-
lore di una variabile di ambiente che non esiste, lo shell non visualizza
niente.

$ echo $ASSENTE
$

Il comando echo in questo caso conferma che potete utilizzare la variabile
di ambiente per le vostre esigenze.

3.5 Protezione degli argomenti
della linea di comando

Lo shell interpreta una stringa di caratteri che contiene spazi come l'insie-
me di piti argomenti in quanto il carattere spazio assume il compito di sepa-
ratore. Consideriamo il seguente esempio:

$ ESEMPIO = salve gente
gente: not found
$

Il messaggio di errore che segue 'assegnamento della variabile di ambiente
ESEMPIO compare su video perché lo shell interpreta la stringa salve gente
come due argomenti separati. Poiché la coppia nome =valore della variabile
di shell richiede che il valore sia un unico argomento, lo shell gli assegna
il valore salve. Successivamente lo shell cerca di interpretare il successivo
argomento, gente, come un comando da eseguire; comunque, poiché non
esiste alcun comando denominato gente, lo shell deduce che il comando non
¢ referenziabile.

Per risolvere questo problema dovete delimitare il valore tra virgolette.
Per esempio:

$ ESEMPIO = ‘‘salve gente”’
$ echo $ESEMPIO

salve gente

$
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Una volta che avete racchiuso tra virgolette la stringa, lo shell la interpreta
come unico argomento. Potete ripetere questo procedimento per ogni argo-
mento presente sulla linea di comando.

Le virgolette di delimitazione possono contenere al loro interno anche va-
riabili di ambiente che lo shell interpreta correttamente.

$ ESEMPIO =“‘ll mio identificatore di utente & $LOGNAME”
$ echo $ESEMPIO
Il mio identificatore di utente & giorgio

$

E possibile anche evitare la valutazione delle variabili di ambiente da parte
dello shell, pur includendo i loro nomi nella linea di comando. Per esempio:

$ ESEMPIO ="Utilizzate $SLOGNAME per determinare il mio identificatore di
utente’

$ echo $ESEMPIO

Utilizzate $LOGNAME per determinare il mio identificatore di utente

$

Potete anche delimitare gli argomenti della linea di comando con un apice
se avete delle virgolette presenti al loro interno:

sk Iy

$ echo '*‘salve gente
‘“salve gente”

$

In questo esempio le virgolette non sono pit operatori shell perché sono
protetti da apici, ma fanno parte della stringa di caratteri che intendete vi-
sualizzare.

3.6 PS1

Lo shell utilizza alcune variabili che non sono comprese nell’elenco prodot-
to dal comando env. Una di queste, PS1 (prompt symbol, livello uno), rap-
presenta il valore del prompt dello shell, che finora ¢ stato identificato dal
simbolo $ (dollaro). Potete verificare il suo valore tramite il comando echo.

$ echo $PS1
$
$

In questo esempio, il comando echo ha visualizzato il valore del prompt; poi
lo shell lo ha stampato per avvertire che & in attesa del successivo comando.
Potete modificare il valore di PS1 proprio come accade per qualunque altra
variabile di shell.
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$ PS1="salve: "’
salve:

Ora il prompt di shell non & piu $, ma il valore che avete assegnato, cio¢ sal-
ve: in questo caso, ma un qualunque carattere in generale.

Le variabili di shell vengono valutate nel momento in cui sono inserite da
tastiera e non quando vengono eseguite. Per esempio:

$ ESEMPIO = ““Inserisci il comando:”’
$ PS1=$ESEMPIO

Inserisci il comando: ESEMPIO = salve
Inserisci il comando: echo $ESEMPIO
salve

Inserisci il comando:

PS1 & stato inizializzato al valore $ESEMPIO, ma quando cambiate di nuovo
$ESEMPIO, $PS1 non cambia. Il comando per inizializzare PS1 a
$ESEMPIO ¢ stato valutato quando a SESEMPIO era stato assegnato il valo-
re Inserisci il comando:, per cui questo diventa il nuovo valore di PS1, non
il valore di $ESEMPIO quando $PS1 viene visualizzato.

3.7 Standard input e standard output

Finora avete inserito i comandi battendoli sulla tastiera e i risultati prodot-
ti sono stati visualizzati sullo schermo. Generalmente i comandi ricevono
dati in ingresso che, una volta elaborati, producono una sequenza di carat-
teri in uscita. Queste sequenze di caratteri in ingresso e in uscita sono para-
gonabili a flussi di dati (stream) in quanto non presentano una struttura in-
terna ben definita. Il comando dunque riceve in ingresso una lunga sequen-
za di caratteri, anche se alcuni di essi (come lo shell!) si mettono in azione
su sequenze di caratteri che terminano con un LF (ASCII 10 ovvero line feed
o newline come spesso ¢ citato nei manuali UNIX). Il file di ingresso a un
comando viene denominato standard input, mentre il file di uscita prende
il nome di standard output. Per esempio, il comando:

$ echo $PSH1

scrive sullo standard output.

Lo shell generalmente si organizza in modo che lo standard input di un
comando provenga da tastiera, mentre lo standard output sia inviato su vi-
deo. Comunque, & possibile ridirigere lo standard input e lo standard out-
put in altri file. Per esempio:

$ cat note > n.copia
$
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Il carattere > (maggiore di) induce lo shell a ridirigere lo standard output
a un file che nel nostro esempio si chiama n.copia. Lo shell crea il file se
non esiste oppure lo cancella, se & gia esistente, prima di riportare i risulta-
ti prodotti dall’esecuzione del comando. In questo modo, potete facilmente
distruggere un file esistente, per cui verificate bene prima di ridirigere 1'u-
scita.

Potete anche ridirigere I'ingresso, utilizzando il simbolo < (minore di), in
modo che i dati provengano da un file invece che dal terminale.

$ mail leo < note

$

In questo esempio, il contenuto del file note rappresenta l'ingresso al co-
mando mail leo, per cui Leo trova il file nella sua cassetta della posta. Si
ottiene lo stesso effetto sempre con il comando mail leo, ma inserendo da
tastiera il contenuto del file note.

Potete combinare le operazioni di ridirezione dello standard input e dello
standard output. Per esempio:

$ pr < note > n.copia
$

In questo esempio lo shell esegue il comando pr che riceve in ingresso il file
note e memorizza l'uscita nel file n.copia. Lo shell richiede che il nome del
comando preceda gli operatori di ridirezione. Potete scrivere indifferente-
mente qualunque dei seguenti comandi:

$ pr > n.copia < note
$ pr >n.copia <note
$ pr <note >n.copia
$ pr >n.copia<note

ma la linea di comando

$ n.copia > pr < note

non & corretta. E consigliabile separare con spazi gli operatori di ridirezio-
ne dal nome del comando e dagli argomenti, anche se non & necessario. La
linea di comando puo anche contenere le variabili di ambiente.

$ ESEMPIO =note
$ pr < $ESEMPIO > n.copia
$

Il concetto di ridirezione dell’input/output (I/O) genera implicazioni molto
importanti e costituisce un aspetto tra i piu generali e utili di UNIX. La
maggior parte dei comandi riceve in input e produce in output semplici se-
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quenze di byte che possono essere facilmente indirizzate da una periferica
a un file, a un dispositivo di memoria.

Alcuni comandi vi permettono di indicare direttamente i nomi di file co-
me argomenti invece di richiedervi di ridirigere lo standard input da un file
al comando. Questa & una caratteristica del comando e non ¢ stabilita dal
sistema operativo o dallo shell, per cui non viene sempre seguita. Per esem-
pio, i due comandi:

$ cat < note
$ cat note

sono equivalenti, poiché il comando cat opera su un file o sul suo standard
input. Come molti altri comandi, cat permette di specificare sulla sua linea
di comando sia i file che lo standard input. Anche le seguenti forme sono
equivalenti:

$ cat note PROVA n.copia
$ cat note — n.copia < PROVA

Se specificate solo il segno — (meno) come argomento e nessuna opzione

che lo segue, il comando lo interpreta come il suo standard input. Nel secon-

do esempio precedente, il comando cat analizza il file note, esamina lo stan-

dard input che é stato ridiretto dal file PROVA e poi processa il file n.copia.
Allo stesso modo, il comando

$ cat note — n.copia > output

esamina il file note, aspetta l'ingresso dalla tastiera e poi processa il file
n.copia. Poiché non avete ridiretto lo standard input, lo shell lo considera
ancora associato alla tastiera.

3.8 Carattere di fine file

Se utilizzate la tastiera come standard input, dovete informare i comandi
come cat che state inserendo caratteri in ingresso e successivamente che
avete terminato l’'operazione di scrittura. UNIX definisce uno speciale ca-
rattere che viene utilizzato come carattere di fine file e occupa la prima po-
sizione sulla linea. Questo carattere non viene memorizzato su disco alla fi-
ne del file perché il sistema & in grado di distinguerlo automaticamente. Co-
munque, quando usate la tastiera come un file, il sistema non sa quando
avete terminato 'operazione di inserimento di dati e quindi dovete specifi-
carlo espressamente attraverso la combinazione di tasti cTRL-D. Per genera-
re questo carattere, mantenete premuto il tasto cTrL sulla tastiera e battete
il tasto p.
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Nella linea di comando

$ cat note — n.copia > output

cat processa il file note, aspetta I'input da terminale e legge i dati che inseri-
te fino a quando battete cTRL-D € poi va a processare il file n.copia. Tutti i
tre file sorgente vengono concatenati nel file di uscita.

3.9 Ridirezione dello standard output in un file

L’operatore > permette di annullare e ricreare un file gia esistente, perden-
do pero¢ il contenuto precedente. E possibile inoltre, con diverse modalita,
concatenare il risultato prodotto da un comando alla fine di un file gia esi-
stente. La sequenza di comandi

$ pr < note > n.copia
$ cat note n.copia > dup.note
$ rm n.copia

$

genera il file dup.note, che contiene sia il file note che quello prodotto dal
comando pr. Un altro modo per ottenere lo stesso risultato & di utilizzare
I'operatore > >, che induce lo shell a ridirigere lo standard output su un
file, accodandolo alla fine del file. Questa sequenza di comandi:

$ cat note > dup.note
$ pr note > > dup.note
$

produce lo stesso risultato dell’esempio precedente, utilizzando pero un co-
mando in meno. Se il file che compare a destra dell’operatore > > non &
presente nel sistema, viene automaticamente creato. Tenete presente che
P'operatore > > non puo contenere spazi tra i caratteri > e che non esiste
un equivalente operatore < < per lo standard input.

3.10 Standard error

Abbiamo parlato di standard input e di standard output, ma il sistema defi-
nisce un altro file che viene comunemente chiamato standard error.

La maggior parte dei comandi utilizza il file standard error per visualiz-
zare i messaggi di errore oppure altri risultati anomali che non debbono ap-
parire nello standard output. Non & opportuno infatti che i messaggi di er-
rore compaiano insieme ai risultati e quindi il sistema li riporta su un file



Introduzione allo shell 71

distinto. Se intenzionalmente scrivete un comando non corretto, analizzate
poi il contenuto dello standard error. Per esempio, se cercate di utilizzare
il comando cat su un file che non esiste, il sistema genera un messaggio di
errore.

$ cat no.file
cat: cannot open no.file

$

Se ora ridirigete lo standard output del comando cat,

$ cat no.file > output
cat: cannot open no.file

$

il file output risulta vuoto e il messaggio di errore compare ancora sul ter-
minale, perché viene scritto in standard error. Potete ridirigere lo standard
error utilizzando l'operatore 2> oppure 2> >, se intendete rispettivamente
creare un nuovo file oppure aggiungere dati a un file esistente:

$ cat no.file 2> output
$ cat output

cat: cannot open no.file
$

Abbiano utilizzato la notazione 2> per referenziare i canali di I/O a cui sono
assegnati precisi identificatori numerici: O si riferisce infatti allo standard
input, 1 allo standard output e 2 allo standard error. Questi identificatori
numerici sono di competenza principalmente dei progettisti software anche
se nel nostro esempio permettono di accedere allo shell a livello utente.

3.11 Combinazione di comandi tramite pipeline

E possibile che i dati prodotti in uscita da un comando vengano impiegati
come dati in ingresso a un altro comando. Per esempio, & lecito scrivere:

$ cat note PROVA > temp
$ pr < temp > output

$ rm temp

$

Se non volete creare file intermedi, 'uscita del comando cat puo essere di-
rettamente incanalata in ingresso al comando pr. Anche se la sequenza di
comandi indicata nell’esempio precedente svolge correttamente il suo com-
pito, lo shell propone una soluzione piu elegante ed efficiente tramite 1'ope-
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ratore pipe i. Una linea di comando che contiene questo operatore prende
il nome di pipeline e lo shell interpreta automaticamente il passaggio di
un flusso di dati da un comando a un altro. Per esempio, la linea di co-
mando

$ cat note PROVA | pr > output
$

concatena i file note e PROVA e utilizza lo standard output di cat come stan-
dard input per il comando pr. Lo standard output di pr viene indirizzato al
terminale, ma potete ridirigerlo ovunque scrivendo:

$ cat note PROVA | pr > output
$

Esistono altre linee di comando che permettono di ottenere la stessa funzio-
ne. Per ridirigere I'ingresso al comando cat potete inserire da tastiera:

$ cat — PROVA < note | pr > output

In questo esempio abbiamo due comandi che sono separati dall’operatore
: cat — PROVA < note e pr > output. Lo standard output del primo coman-
do & collegato allo standard input del secondo. L'operazione di ridirezione
risulta locale alla parte di pipeline interessata, per cui il seguente comando
non & equivalente al precedente:

$ cat — PROVA | pr > output < note

Generalmente, lo standard input si trova all’inizio del pipeline (leggendo da
sinistra a destra sulla linea di comando) mentre lo standard output compa-
re alla fine o nella seconda meta del pipeline. In ogni caso dovete iniziare
sempre una linea di comando specificando il nome di un comando tra quelli
disponibili. La seguente linea di comando non & corretta:

$ note > cat — PROVA | pr > output

Inoltre l'operatore | connette solo i comandi e quindi dovete utilizzare gli
operatori > e < per indicare la ridirezione di file di dati. E scorretto scrive-
re anche:

$ note | cat — PROVA | pr > output

a meno che il sistema non disponga di un comando di nome note.
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3.12 Filtri

Il meccanismo di pipeline non & limitato solo a due comandi. Potete definire
pipeline di qualunque lunghezza collegando solo lo standard output di un
comando allo standard input del successivo. UNIX possiede molti comandi
che funzionano cosi. Sono denominati filtri, poiché acquisiscono dati in in-
gresso, svolgono operazioni di filtraggio stabilite dal particolare program-
ma e generano un risultato.

Il programma tr (translate) & un classico esempio di filtro. Riceve due ar-
gomenti in ingresso, che interpreta come insiemi di caratteri (non stringhe
di caratteri); copia il suo standard input nello standard output e sostituisce
ogni elemento appartenente all’insieme di caratteri che costituisce il primo
argomento con l’elemento che occupa la stessa posizione nell’insieme di ca-
ratteri che rappresenta il secondo argomento.

$ echo “‘salve gente” | tra 3
s3lve gente
$

Il comando tr si differenzia dai soliti comandi in quanto non richiede in in-
gresso il nome di un file, ma legge solo lo standard input. Una ottimizzazio-
ne del comando é la seguente:

$ echo ‘“‘salve gente” | tr ae 34
s3iv4 g4nt4
$

CAMPI E DELIMITATORI

Uno dei comandi che viene utilizzato pit1 di frequente come filtro & cut. Que-
sto comando permette di copiare nello standard output alcune parti delle
linee del suo standard input. Un campo di una linea & una stringa di caratte-
ri separata da un delimitatore prefissato. UNIX utilizza vari delimitatori di
campo a seconda dei casi, anche se i tre pitt comuni sono i caratteri tab, spa-
zio e due punti.

La notazione t serve per indicare il carattere di tabulazione all’interno di
un testo, mentre per crearlo effettivamente dovete premere il tasto TaB sul-
la tastiera. L’idea di suddividere una linea di un file in campi ricorda le mo-
dalita di numerazione degli argomenti di una linea di comando per lo shell,
anche se in quel caso veniva utilizzato come delimitatore il carattere spazio.
In molte altre circostanze si utilizza invece come delimitatore il carattere
: (due punti).

1l comando cut serve per copiare in uscita solo alcuni campi di una linea
di ingresso. Nel creare una linea di comando per cut, dovete specificare
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quali campi siano da ricopiare nello standard output e quale carattere uti-
lizzare come delimitatore dei campi delle linee nello standard input. Consi-
deriamo il seguente file come costituito da un insieme di record di dati,
ognuno dei quali rappresenta una linea:

$ cut datafile
123:543:654:234
987:753:123:765
435:765:135:963
$

Ogni record in questo esempio si compone di quattro campi che sono sepa-
rati dal delimitatore : e la fine della linea delimita ogni record. Se occorre
utilizzare il carattere : all’interno di un campo, sceglietevi un altro caratte-
re come delimitatore, facendo molta attenzione che non compaia gia nei
dati.

Potete utilizzare il comando cut per visualizzare una parte dei dati memo-
rizzati in questo semplice database. Per esempio, per visualizzare solo il se-
condo campo di ogni linea, inserite la seguente linea di comando:

$ cut —f2 —d: < datafile

Per specificare al comando cut il carattere che avete scelto come delimitato-
re (cio¢ il carattere : in questo caso), utilizzate ’argomento d (delimiter),
mentre I'argomento —f (field) permette di copiare nello standard output so-
lo il secondo campo.

$ cut —f2 —d: < datafile
543

753

765

$

Si pud notate che il carattere delimitatore non & presente in uscita e che
ogni linea in ingresso genera una linea in uscita.

Il comando cut permette di salvare piti di un campo delle linee in in-
gresso.

$ cut —f1,2,4, —d: < datafile
123:543:234

987:753:765

435:765:963

$

In questo esempio vengono selezionati, specificando ’argomento —f£1,2,4
(ogni campo che intendete copiare viene indicato con una notazione numeri-
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ca, separata dalla virgola), i campi 1, 2 e 4 del file di ingresso, mentre il cam-
po 3 viene tralasciato. In uscita, i campi vengono separati dal delimitatore
originale, cioe¢ dal carattere :.

Potete anche cambiare il carattere delimitatore. Se lo sostituite, per
esempio con il carattere 3, il sistema non si oppone, poiché non esistono
controindicazioni all’utilizzo di tale carattere come delimitatore. La scelta
del delimitatore nasce da considerazioni contingenti. Molti comandi utiliz-
zano come delimitatore il carattere :, ma nulla vieta di utilizzare qualunque
altro carattere.

$ cat datafile
123:543:654:234
987:753:123:765
435:765:135:963

$ cut —f2 —d3 < datafile
:54

Il risultato prodotto non sembra a prima vista molto chiaro, ma ¢ solo una
impressione. Esaminiamo, infatti, la seguente linea:

123:543:654:234

E costituita da quattro campi separati dal carattere 3: 12, :54, :654:2 € 4. In
UNIX, i file sono sequenze di caratteri, senza una predefinita struttura in-
terna.

1l comando cut puo anche selezionare colonne di dati. Il termine “colon-
na’ & entrato in uso dai tempi delle schede perforate, che si componevano
di 80 colonne (questo & il motivo per cui la maggior parte dei terminali di-
spone di 80 caratteri per linea). Supponiamo di suddividere in colonne le li-
nee dello standard input, anche se il sistema tratta i dati come una sequenza
di caratteri senza alcuna suddivisione in colonne. Supponiamo inoltre che
il carattere newline delimiti I'inizio di una linea nel file di ingresso e analo-
gamente un altro newline ne delimiti la fine.

E possibile definire un comando cut che opera sui campi disposti in co-
lonna.

$ cut —c5 —8 datafile

1l comando cut puod avere come argomenti il nome di un file o una lista di
nomi di file e leggere direttamente lo standard input. L’esempio precedente
contiene come argomento per selezionare le colonne comprese tra la quinta
e I’ottava del file di ingresso — ¢5 — 8 (c sta per colonna). Per indicare i campi
compresi tra due valori estremi si utilizza il carattere lineetta (—).
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$ cat datafile
123:543:654:234
987:753:123:765
435:765:135:963

$ cut —c5—8 datafile
543:;

753:

765:

$

Inoltre, il comando cut opera una suddivisione in colonne di ciascuna linea
del file e quindi il carattere : non ha un particolare significato in questo
esempio.

Un altro comando utilizzato frequentemente come filtro & sort, che per-
mette di ordinare numericamente o alfabeticamente le linee del file in in-
gresso.

$ sort < datafile
123:543:654:234
435:765:135:963
987:753:123:765

Il comando sort non modifica il contenuto delle linee, ma le riordina nume-
ricamente o alfabeticamente, e seleziona automaticamente il file utilizzan-
do l'inizio della linea come campo chiave, cioe la stringa di caratteri che ser-
ve a ordinare alfabeticamente le linee. In ogni caso, sort permette di refe-
renziare qualunque campo sia presente nel file e le regole di individuazione
dei campi sono simili a quelle discusse per il comando cut. (Il Capitolo 7
tratta dettagliatamente le caratteristiche del comando sort.)

Potete combinare i due comandi cut e sort in un pipeline e ottenere cosi
risultati interessanti. Per esempio, in questo modo ¢ possibile ordinare alfa-
beticamente tutti i nomi delle variabili di ambiente.

$env ! cut —-f1 —d= | sort
EDITOR
HOME
LOGDIR
LOGNAME
MAIL
PATH
SHELL
TERM

TZ
UMASK

$

Abbiamo utilizzato il segno = come delimitatore di campo e il comando ha
ordinato alfabeticamente la variabile di ambiente in base alla parte nome
della coppia nome=valore. 1l risultato cosi ottenuto & stato memorizzato
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nello standard output (cioé¢ il terminale) in quanto non abbiamo eseguito al-
cuna operazione di ridirezione.

I filtri generalmente costituiscono 'ultima parte di un pipeline. Un buon
esempio & costituito dal comando more, che evita uno scorrimento troppo
rapido dell’immagine su video. La sua funzione infatti & di arrestare la vi-
sualizzazione dopo il riempimento dell’intero video, visualizzando il mes-
saggio — —More — — sulla riga finale e restando in attesa di input da tastie-
ra. Quando abbassate la barra dello spazio, more visualizza la successiva
schermata; questo procedimento continua fino al raggiungimento del fine
file, quando more restituisce il controllo allo shell. Il comando more & stato
adattato anche in un comando simile di nome pg (pager); il vostro sistema
potrebbe avere I'uno o l'altro di questi comandi consimili. Provate la se-
guente linea di comando:

$ echo /etc/profile | more

Se volete interrompere ’esecuzione del programma more, prima della con-
clusione, premete il tasto pEL e il controllo ritorna immediatamente allo
shell.

Potete definire un pipeline adatto per ogni vostra esigenza che si compone
anche di cinque o sei comandi, alcuni dei quali utilizzabili come filtri.

E possibile sviluppare applicazioni abbastanza sofisticate impiegando
solo sequenze di pipeline, ma il maggiore beneficio che proviene dai con-
cetti di file non strutturati, standard I/O, ridirezione di I/O e pipeline
di comandi si ha nella risoluzione semplice e rapida al terminale di pro-
blemi connessi ai file e ai dati. L’esempio precedente, di listato, filtraggio
e ordinamento di variabili di ambiente, puo aver richiesto lo sviluppo
su un altro sistema operativo di un programma applicativo in BASIC,
C o Pascal. In UNIX la struttura a pipeline puo risolvere molti problemi
legati ai file di dati che consistono in sequenze di caratteri e linee di
testo ASCIIL.

3.13 Valori restituiti dai comandi

Oltre allo standard output e allo standard error, i comandi restituiscono al-
lo shell un codice di ritorno numerico (return code). Questo codice non viene
visualizzato; il valore & di solito zero se il comando termina correttamente
e diverso da zero in presenza di errori. In questa seconda ipotesi, il valore
restituito & compreso tra 0 e 255 a seconda dell’errore che il comando ha
generato. Potete analizzare questo valore utilizzando la variabile $? (dollaro
punto interrogativo). Al termine dell’esecuzione del comando il valore della
variabile viene azzerato, per cui se intendete salvarlo dovete definire una
nuova variabile di ambiente. Questo assegnamento in realta comporta la
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modifica del valore di $?, ma fortunatamente questo accade dopo che lo
avete salvato nella nuova variabile di ambiente. Per esempio:

$ cat no.file

cat: cannot open no.file
$ SALVA=9?

$ echo $?

0

$ echo $SALVA

2

$

Nella variabile $? viene salvato solo il valore di ritorno dell’ultimo co-
mando.

La variabile $? non ¢ in realta una variabile di ambiente come quelle di
cui abbiamo parlato precedentemente, ma appartiene a un’altra classe di
oggetti, denominati variabili di shell. Questo perché le variabili di shell non
sono disponibili per i comandi in esecuzione come invece le vere variabili
di ambiente, ma vengono gestite all’interno dello shell. Le variabili di shell
si compongono di stringhe di caratteri di lunghezza unitaria, ma come al so-
lito, se volete ricavare il loro valore, dovete anteporre al nome il carattere
$. Ci sono molte altre variabili di shell oltre ?, tra cui # (memorizza il nume-
ro di argomenti della linea di comando) e § (memorizza il numero di proces-
si). Il valore della variabile di shell § si ricava utilizzando la notazione $$.
(11 Capitolo 8 tratta dettagliatamente le variabili di shell.)

3.14 L’operatore ‘““accento grave”

Potete anche assegnare lo standard output di un comando a una variabile
di ambiente, usando 'operatore ‘ (accento grave). Tenete presente che la
lunghezza della parte valore della coppia nome =valore nella definizione di
una variabile di ambiente & limitata in SVR4 a circa 5120 caratteri. Per
esempio:

$ ESEMPIO =‘echo $LOGNAME’

Questa notazione permette di assegnare lo standard output del comando
echo $SLOGNAME alla variabile di ambiente ESEMPIO.

$ ESEMPIO = ‘echo $LOGNAME’
$ echo $ESEMPIO
giorgio

Notate che 'accento grave ‘ (ASCII 96) non deve essere confuso col consueto
apice singolo ' (ASCII 39).
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Il comando we (word count) fornisce un ottimo esempio di come utilizza-
re l'operatore ‘ in quanto agisce come filtro sullo standard input (o0 un nome
di file specificato come argomento), di cui calcola il numero di linee, di pa-
role e di caratteri. Le parole sono stringhe di caratteri limitate da spazi. Per
esempio:

$ wc note
4 44 227 note
$

Il file note contiene quattro linee, 44 parole e 227 caratteri. Il comando

$ wc < note

e il comando

$ cat note | wc

daranno lo stesso risultato, eccetto che, poiché nessun nome di file & dato
come argomento a wc, l'uscita non comprende nomi di file.

$ cat note | wc
4 44 227
$

Il comando wc puo avere tre argomenti: —1, —w e/o —c¢, per limitare il risul-
tato rispettivamente alle linee, alle parole o ai caratteri. Per esempio:

$ wc —w < note
44
$

Potete utilizzare questa forma al termine di un pipeline e assegnare il risul-
tato a una variabile di ambiente, perché possa essere impiegata successiva-
mente:

$ PAROLE="cat * | wc —w'
$ echo $PAROLE

73

$

In questo esempio abbiamo definito il pipeline cat * | wec —w e assegnato
lo standard output alla variabile di ambiente PAROLE. Ricordatevi che lo
shell impiega il carattere * per referenziare tutti i nomi di file che sono con-
tenuti nel directory corrente prima di eseguire il comando.
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3.15 Approfondimenti

Le funzioni di shell che presentiamo in questo testo includono la maggior
parte delle utility che lo shell mette a disposizione dell’utente. Lo shell rap-
presenta effettivamente un linguaggio di programmazione di grande utilita
ed efficienza che permette di definire strumenti di vario genere, come per
esempio funzioni fondamentali del sistema operativo. Nei Capitoli 8 e 16
tratteremo 1’'uso dello shell come linguaggio di programmazione, dopo aver
esaminato le caratteristiche del file system e qualche altro comando di
utente.

COMBINAZIONE DI COMANDI

Lo shell definisce diversi operatori per combinare pit comandi su una stes-
sa linea. Potete utilizzare l'operatore ; (punto e virgola) che, a differenza del-
I'operatore pipe, non connette i comandi, ma li mantiene separati sulla li-
nea. Per esempio:

$ Is ; echo salve
PROVA note
salve

$

L'uscita prodotta dal comando echo segue direttamente su terminale 1'usci-
ta del comando ls.
Potete anche utilizzare questa sequenza di comandi:

$ ESEMPIO ="Is ; echo salve’
$ echo $ESEMPIO

PROVA note salve

$

In questo esempio, la variabile di ambiente ESEMPIO contiene una lista di
nomi di file e aggiunge un identificatore che non rappresenta un file esisten-
te. Il risultato prodotto da una sequenza di comandi separati dall’operatore
; costituisce il valore dell’ultimo comando inserito, che in questo caso corri-
sponde al comando echo. Esistono moltissime possibilita di combinazione
dei comandi, come vedremo nei capitoli successivi.

RIDIREZIONE DELLO SHELL

Lo shell viene referenziato tramite 'identificatore sh (shell) ed & eseguibile
come un qualunque comando. L’istanza di shell che ¢ in attesa dei comandi
inseriti da tastiera ¢ denominata shell di login poiché va in esecuzione quan-
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do accedete al sistema e termina quando uscite. Il suo standard input & col-
legato alla tastiera e lo standard output & collegato allo schermo del termi-
nale. Potete eseguire come comando un’altra istanza di shell.

$ sh

In questo modo avete creato ricorsivamente una seconda copia di shell che
¢ in attesa di eseguire i comandi. Comunque, lo shell di login & ancora attivo
e attende che termini I’esecuzione del comando corrente, per tornare in ese-
cuzione. E possibile uscire dal secondo shell con il comando exit, e ritorna-
re cosi allo shell originale, oppure potete interromperne 1’esecuzione pre-
mendo cTRL-D che rappresenta il carattere di fine file per i dati in ingresso
allo shell. Potete anche uscire dallo shell di login nel momento in cui vi scol-
legate. Quando definite un secondo shell, questo visualizza il prompt PS1
e puo risultare molto difficoltoso determinare quale shell ¢ in esecuzione,
se non distinguete i prompt dei due shell. In questo modo siete in grado di
utilizzare uno shell differente da quello di login, uno shell per esempio che
vi permette di correggere le linee di comando prima di battere RETURN per
lanciarlo. Tratteremo in seguito shell che offrono questa possibilita: Korn
e C shell.

Esaminiamo un altro caso di impiego di shell come semplice comando
eseguibile. Immaginate di scrivere un file che contenga alcuni comandi,
quelli di uso piu frequente, invece di inviare i comandi allo shell diretta-
mente da tastiera. Potete creare questa lista di comandi con un editor di te-
sto o semplicemente scrivendo:

$ cat > cmds

Potete inserire i comandi fino a quando non premete il tasto CTRL-D per se-
gnalare a cat di aver terminato il file di ingresso. Questi comandi, invece
di essere eseguiti nel momento in cui li battete da tastiera, vengono salvati
nel file emds, a cui avete ridiretto 'uscita di cat.

Ora potete prendere questo file di comandi e utilizzarlo come standard
input ridiretto del comando sh.

$ sh < cmds

In questo modo abbiamo definito una seconda copia dello shell, che riceve
in ingresso il file emds. Lo shell (non quello di login, ricordatelo) legge ed
esegue i comandi contenuti nel file, scrivendo i risultati nello standard out-
put, cioeé su terminale. Se intendete ridirigere 1'uscita di questo comando,
potete salvare il risultato in un file:

$ sh < cmds > output
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Potete anche salvare lo standard error in un altro file, se si verifica un erro-
re nel corso dell’esecuzione del comando.

$ sh < cmds > output 2> errore

Lo shell utilizza questi concetti, anche se in forma piu semplice, per realiz-
zare programmi di shell.
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Il file system

4.1 File e directory

4.2 1l directory di lavoro

4.3 Scorrimento nella gerarchia di directory
4.4 Cambiamento della gerarchia di directory
4.5 1l directory privato (home directory)

4.6 Comandi per elaborare file

4.7 Collegamenti simbolici (symlink)

4.8 Opzioni del comando ls

49 Diritti di accesso dei file

4.10 Approfondimenti

Il file system rappresenta una caratteristica fondamentale di UNIX. La ge-
stione dei file in ambiente UNIX & estremamente flessibile ed efficiente tan-
to da avere influenzato la struttura di molti altri sistemi operativi (come
per esempio MS-DOS). UNIX definisce uno schema gerarchico di directory.
Un directory & un raccoglitore di file e puo fare parte a sua volta di altri
directory, per cui si viene a creare una struttura complessa e ramificata a
forma di albero. I comandi, i file di dati e anche le unita periferiche possono
essere referenziati come i directory. UNIX adotta una semplice, ma nello
stesso tempo efficiente, notazione di indirizzamento di file e directory al-
I'interno del file system, in modo che i comandi possono facilmente reperire
cid che avete indicato sulla linea di comando.

4.1 File e directory

Un file corrisponde a una sequenza di byte che risiede in forma semiperma-
nente su un supporto fisso, cioé un disco magnetico o un nastro. Un file pud
essere quindi un programma eseguibile (un comando), una parte di testo (un
messaggio o un manoscritto), un database, un insieme di bit che memorizza
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una immagine su video, ecc. Se tutte queste informazioni le memorizzate su
un disco o su un nastro assegnandogli un nome, avete definito un file. Anche
se il sistema considera come file una semplice, indifferenziata sequenza di
byte, un utente o un programma applicativo pud aggiungere al contenuto
del file una struttura di riconoscimento e assegnargli cosi un preciso signi-
ficato. Questa situazione si verifica infatti nei file di testo, in cui viene uti-
lizzato uno speciale carattere ASCII denominato newline per strutturare lo-
gicamente il file in linee. Un altro esempio & costituito dai dati in forma bi-
naria che sono contenuti in un programma eseguibile come cat oppure wc.
Potete trovare file con questi nomi nel file system e conteggiare i caratteri
in essi contenuti tramite il comando we, proprio come accade nei file di te-
sto. Il comando cat viene utilizzato raramente nei file che non contengono
testo, ma pud essere utile per visualizzare il contenuto di un file binario
(non ASCII) o di un qualunque altro file. I comandi cat o we possono occa-
sionalmente fare parte di un pipeline quando state effettuando qualche ope-
razione su file non ASCII. Per esempio, potete qualche volta concatenare fi-
le binari e inviarli direttamente in uscita a una stampante o a un terminale
grafico.

Un tipo di file particolarmente interessante ¢ il directory, che non contie-
ne testo o un programma eseguibile, ma una lista di nomi di file e qualche
informazione a essi associata. Un directory & un file come gli altri, ma viene
utilizzato in maniera differente.

Un directory rappresenta la collocazione dei file nel file system. Poiché
il sistema UNIX tratta tutti i file come sequenze di byte di dati, potete inse-
rire qualunque tipo di file in qualsiasi directory o addirittura un directory
in un altro directory, senza alcun limite allo sprofondamento di annidamen-
to dei subdirectory. In questo modo I'immagine di un file system corrispon-
de a una gerarchia di directory e subdirectory; la Figura 4.1 illustra grafica-
mente quanto abbiamo detto. Un directory di nome giorgio pud contenere
i file note, PROVA e dir1. I file note e PROVA sono semplici file di testo, ma
dirl & un altro directory, che a sua volta contiene i file salve, ciao e dir2.
Se anche dir2 ¢ un directory, puo contenere altri file, come su e giu. Potete
pensare (e disegnare) i directory come gli elementi di una gerarchia di sub-
directory.

Quando eseguite il comando Is per avere il listato dei file, non viene visua-
lizzato I’elenco di tutti i file disponibili nel sistema, ma solo quelli presenti
in un particolare directory. Non potete capire da un semplice elenco se un
nome € associato a un file o a un directory, ma in questo modo ricavate solo
i riferimenti agli elementi contenuti nel directory corrente. Potete specifica-
re un argomento al comando Is nel modo seguente:

$ Is note
note

$
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/home

l T

install basys giorgio mail

| ]
PROVA dir1 note

f 1

dir2 ciao saive

git su

Figura 4.1 Una semplice gerarchia di directory.

Se I'argomento referenzia un file, Is scrive solo il nome del file sullo stan-
dard output, mentre se referenzia un directory, Is lo analizza e scrive i nomi
di tutti i file presenti nel directory:

$ Is dir1
salve ciao dir2
$

Esistono altri modi per distinguere tra file e directory, come verificheremo
in seguito.

REGOLE DI FORMAZIONE DEI NOMI DI FILE

Ai file e ai directory vengono assegnati nomi che devono obbedire alle mede-
sime regole: sono permessi tutti i caratteri ASCII, e i caratteri maiuscoli e
minuscoli non sono equivalenti, per cui un file chiamato NOTE risulta di-
stinto dal file note. Potete usare qualunque carattere nel nome di file, senza
distinzione fra nome ed eventuale estensione. Molti nomi di file in sistema
UNIX usano estensioni, come main.c o rc2.c, ma questa ¢ solo una conven-
zione stabilita e accettata fra gli utenti, non una proprieta del sistema.
Nell’assegnare il nome a un file o a un directory ¢ imprudente includere
i metacaratteri di shell o altri caratteri speciali. Evitate di utilizzare i carat-
teri $ (dollaro), ; (punto e virgola), \ (barra inversa), & (e commerciale), !

(punto esclamativo), * (asterisco) e | (pipe), per non creare confusione, per-
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ché altrimenti quando li referenziate dovete racchiuderli tra apici per impe-
dire allo shell di interpretarli come operatori invece di normali caratteri.
Solo il carattere / (barra) non puo essere utilizzato all’interno di un nome
in quanto ha una precisa funzione nella composizione dei nomi di file.

Nei sistemi SVR4 in alcuni directory la lunghezza dei nomi di file puo es-
sere limitata a 14 caratteri; in altri directory possono essere usati nomi lun-
ghi fino a 256 caratteri. Sfortunatamente non risulta sempre facile conosce-
re se un particolare directory rientra nella limitazione di 14 caratteri. Gene-
ralmente, se un directory rientra in tale limitazione, tutti i subdirectory sot-
tostanti rientrano nella stessa limitazione; tuttavia neanche questa regola
¢ assoluta, salvo nel caso che voi stesso abbiate creato i subdirectory. Nel
directory che volete usare potete creare un file di prova col nome pit1 lungo
di 14 caratteri; se il nome viene troncato al limite di 14 byte, dovrete curare
di non superare tale limite in quel directory. Per esempio:

$ cat /etc/profile > 12345678901234567890
$ls

12345678901234

$

Come potete vedere, il directory corrente rientra nella limitazione di 14 ca-
ratteri. Se in output di Is il nome del file appare completo, potete con sicu-
rezza creare file con nomi piu lunghi di 14 caratteri.

Questa complessita rispetto ai nomi di file deriva dalle due nuove impor-
tanti caratteristiche del sistema SVR4: i tipi di file system (trattati nel Capi-
tolo 18) e i collegamenti simbolici (trattati piti avanti in questo capitolo).
Tuttavia al piu presto la limitazione di 14 caratteri verra completamente
eliminata.

Le regole di lunghezza per i nomi di directory sono le stesse dei nomi di file.

NOMI DEI DIRECTORY

E possibile che il nome completo di un file contenga al suo interno il riferi-
mento a qualche directory. 1l carattere / (barra) permette di separare i sin-
goli componenti del nome di un file. Per esempio, il nome dirl/ciao referen-
zia il file ciao contenuto nel directory dir1, dirl/dir2 referenzia il file (un di-
rectory in questo caso) dir2 contenuto nel directory dir1 e dir1/dir2/giu refe-
renzia il file gitt contenuto nel directory dir2, che a sua volta si trova nel
directory dirl. Questi nomi di file possono avere qualunque lunghezza, ma
ognuno dei suoi componenti pud rientrare nella limitazione di 14 caratteri.
Solo I'ultimo componente di un file referenziato in questo modo pud essere
un file o un directory, a seconda delle vostre esigenze, mentre tutti i compo-
nenti intermedi devono essere directory.
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Questo tipo di notazione prende il nome di path o pathname, in quanto
la lista dei directory e subdirectory che compongono il nome descrive il
cammino (path) che & necessario seguire lungo la struttura gerarchica di
subdirectory del sistema per raggiungere il file.

Potete usare i normali metacaratteri di shell nella costruzione di nomi di
percorso completi, per esempio:

$ cat /home/giorgio/*/*

Questo produce la visualizzazione di tutti i file contenuti in tutti i subdirec-
tory sottostanti a /home/giorgio. Anche gli altri metacaratteri di shell man-
tengono le loro usuali proprieta.

4.2 11 directory di lavoro

Quando non specificate nessun argomento per il comando Is, viene visualiz-
zato il contenuto del directory corrente. Vi trovate sempre logicamente al-
locati in un directory, che prende il nome di directory corrente o di lavoro.
Per esempio, il pathname dirl/ciao referenzia il directory dir1, che & localiz-
zato nel directory corrente, e il file ciao che & contenuto nel directory dirl.
Il comando pwd (print working directory) ci informa sul directory corrente.

$ pwd
/home/giorgio

Il comando pwd memorizza sul suo standard output il pathname del direc-
tory corrente. Di solito questo comando viene associato a una variabile di
ambiente, per facilitare il reperimento del directory mentre scorrete nel fi-
le system.

$ QUI = ‘pwd’
$ echo $QUI
/home/giorgio

Utilizzate il carattere ‘ (accento grave) per assegnare lo standard output di
un comando a una variabile.

4.3 Scorrimento nella gerarchia di directory

Potete percorrere tutto ’albero dei directory tramite il comando ¢d (change
directory):
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$ls

PROVA dirt note
$ cd dir

$ls

dir2 ciao salve
$ pwd

/home/giorgio/dir1

$

In questo modo avete cambiato il directory corrente.

Il carattere . (punto o dot) sostituisce il nome del directory corrente. Pote-
te utilizzare il pathname ./note per referenziare il file note nel directory cor-
rente oppure ./dirl/ciao per referenziare il directory dirl contenuto nel di-
rectory corrente.

$ pwd
/homel/giorgio/dir1

$cd ./dir2

$pwd
/homel/giorgio/dir1/dir2
$

La presenza del carattere . all’inizio di un pathname & generalmente ridon-
dante, perché il sistema inizia a interpretare il pathname dal directory cor-
rente, ma qualche volta ¢ indispensabile specificarlo.

Nei precedenti esempi, siete discesi all’interno del file system fino a rag-
giungere i livelli pitu interni utilizzando il comando cd. Potete anche spo-
starvi verso i livelli pitu1 esterni del file system tramite I'operatore .. (punto
punto) per individuare il directory padre del directory corrente.

$ pwd
/home/giorgio/dir1/dir2
$cd..

$ pwd .
/homelgiorgio/dir1

$

Potete muovervi verso il basso, scorrendo i subdirectory, fino a quando esi-
stono directory; al termine della gerarchia di directory, non esistono pit
subdirectory, ma solamente file, quindi non potete spingervi oltre senza
creare un nuovo directory al livello piu basso. Verifichiamo cosa accade se
vi spostate progressivamente verso la radice dell’albero di directory.

$ pwd
/home/giorgio/dir1
$cd..
$ pwd
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/homel/giorgio
$cd..

$ pwd

/home

$cd..

$ pwd

/

$

Avete finalmente raggiunto la radice dell’albero dei directory, oltre la quale
non esistono piu directory. Questo punto di riferimento & denominato direc-
tory radice o semplicemente radice (root) del file system. La sua collocazio-
ne ¢ fissa e partendo da esso potete raggiungere tutti i file presenti nel siste-
ma, scorrendo tutti i subdirectory.

Se definite un pathname che inizia con il carattere / (barra), il sistema lo
riferisce al directory radice, mentre se il pathname non inizia con il caratte-
re /, il sistema assume come punto di partenza il directory corrente.

$ pwd

/home/giorgio

$ Is dir1

dir2 ciao salve
$ Is /home/giorgio/dir1

dir2 ciao salve
$

Questi due comandi referenziano lo stesso directory, uno parte dal directo-
ry radice, mentre 'altro dal directory corrente. Il primo viene di solito de-
nominato pathname relativo, mentre il secondo pathname completo o path-
name assoluto. Si utilizzano entrambe le notazioni nella definizione degli
argomenti per i comandi, ma a seconda dei casi conviene scegliere una o
I’altra.

Potete utilizzare un pathname come argomento di un comando ogni volta
che referenziate un semplice nome di file. La seguente linea di comando

$ cat /home/giorgio/note

¢ equivalente a
$ cat note

se il directory corrente ¢ /home/giorgio. Questa possibilita di referenziare
un file in due modi diversi rappresenta una caratteristica molto utile del si-
stema UNIX. In realta il pathname completo & I'unico identificatore del file,
mentre il pathname relativo & una conveniente abbreviazione, anche se il si-
stema riconosce sempre un pathname completo quando inserite il nome di
un file.
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4.4 Cambiamento della gerarchia di directory

Potete creare un numero qualunque di nuovi directory e cancellare quelli
che non vi servono. Per creare un nuovo directory utilizzate il comando
mkdir (make directory).

$ls

PROVA  dir note

$ mkdir n.directory

$is

PROVA  dir1 n.directory note
$

Il comando mkdir riceve in ingresso come argomenti una lista di pathname
che rappresentano i nomi dei directory che intendete creare. Se specificate
un pathname completo, il nuovo directory non ha relazione con il directory
corrente, mentre se si tratta di un pathname relativo, il nuovo directory vie-
ne considerato un subdirectory del directory corrente. La notazione dei di-
rectory segue le stesse regole adottate per gli altri file; in particolare, non
potete creare un directory con il nome di un altro file o directory che si tro-
va nello stesso directory padre. Al momento della sua creazione, il directory
& vuoto, per cui non contiene nessun file.

Utilizzate il comando rmdir (remove directory) per cancellare un direc-

tory.

$ rmdir n.directory

$ls

PROVA  dir1 note
$

Il comando rmdir genera un messaggio di errore se cercate di cancellare un
directory che non & vuoto.

$ pwd

/home/giorgio

$ rmdir dir1

rmdir: dir1 not empty
$

In questo modo non potete eliminare un directory che si trova nel file sy-
stem, perché altrimenti lascereste orfani i file che sono contenuti nel direc-
tory che cercate di cancellare.

Potete invece cancellare un directory e ogni elemento in esso contenuto,
inclusi subdirectory e file. Si tratta di un procedimento molto pericoloso,
perché cancellate una appendice della gerarchia di directory. Utilizzate a
tal proposito il comando rm, ma non rmdir, specificando ’argomento —r
(recursive).
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$rm —r dir
$

Se tutto procede correttamente, rm esegue quanto richiesto, cancellando
dir1 e ogni elemento in esso contenuto. Non dimenticatevi che si tratta di
un’operazione molto rischiosa.

4.5 1l directory privato (home directory)

Quando entrate nel sistema UNIX, iniziate a operare da un punto particola-
re del file system che corrisponde al vostro directory privato o ‘“home direc-
tory”, in cui potete liberamente creare file e subdirectory, senza che altri
utenti possano accedervi. La maggior parte degli utenti generalmente opera
nell’home directory o in un subdirectory e non esiste conflitto tra i corri-
spondenti home directory.

Se il vostro directory privato rientra nella limitazione a 14 caratteri dei
nomi di file, ogni subdirectory da voi creato sara soggetto alla stessa limita-
zione; se il vostro directory non & soggetto a tale limitazione non vi saranno
soggetti neanche i subdirectory.

Non preoccupatevi di dove vi trovate nel file system in quanto potete ri-
tornare nell’home directory in qualunque istante tramite il comando cd.
Negli esempi precedenti abbiamo utilizzato questo comando con un argo-
mento, per referenziare una precisa locazione del file system (relativa o as-
soluta) in cui operare. Se non specificate nessun argomento al comando cd,
ritornate immediatamente nel vostro home directory.

$ pwd
/home/giorgio/dir1/dir2
$cd

$ pwd

/home/giorgio

11 sistema definisce una variabile di ambiente, denominata “HOME”, che
contiene il pathname associato al vostro home directory e utilizzato da qua-
si tutti i comandi che creano file.

$ echo $HOME
/home/giorgio

I seguenti due comandi

$ cd
$ cd $SHOME
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generano gli stessi effetti. Ogni sistema definisce la variabile di ambiente
HOME, che non dovete modificare. Poiché alcuni comandi e applicazioni
utilizzano questa variabile, alcuni sistemi possono impedirvi di modificar-
la, proteggendo cosi 'integrita del sistema.

4.6 Comandi per elaborare file

Il sistema definisce molti comandi per elaborare i file e trasferirli all'inter-
no del file system. Utilizzate il comando cp (copy) per realizzare una esatta
copia del file. Per esempio:

$ls

PROVA  dir1 note

$ cp note note.copia

$ls

PROVA  dir1 note note.copia
$

In questo esempio, il primo argomento rappresenta il file esistente, mentre
il secondo corrisponde al file che si vuole creare. Potete come al solito defi-
nire un pathname invece di un semplice nome di file:

$ cp ./note /homel/giorgio/note.copia

Questa linea di comando produce lo stesso effetto dell’esempio precedente.
Se il file o pathname referenziato esiste, cp cancella il vecchio file e ne fa
una copia, per cui dovete assicurarvi che il nome del file referenziato sia
corretto. Se il pathname referenziato rappresenta un directory esistente in-
vece che un nome di file, la copia viene inserita nel directory specificato,
utilizzando lo stesso identificatore come nome del file sorgente:

$ pwd

/homel/giorgio

$ Is dirt

dir2 ciao salve

$ cp note dir1

$ Is dirt

dir2 ciao salve note
$

Il comando cp accetta anche una lista di file che copia nel directory specifi-
cato. Quando ci sono piu file da copiare € un errore specificare come desti-
nazione un file e non un directory. In questo caso, il comando ¢p non ha ef-
fetto e viene evidenziato I’errore. Comunque, se il destinatario € un directo-
ry, cp vi copia tutti i file specificati.
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$ pwd

/home/giorgio/dir1

$ Is dir2

alto basso

cp salve ciao dir2

$ Is dir2

alto basso ciao salve
$

Non potete usare come primo argomento un directory. Se intendete copiare
il contenuto di un directory in uno nuovo, dovete indicare il nome di ogni
file che volete copiare o esplicitamente o tramite un metacarattere.

$ pwd
/homelgiorgio
$ cp dirt/+ .
$

Se il comando cp termina l’esecuzione correttamente, lo shell riassume
il controllo, in caso contrario ¢p invia un messaggio di errore sullo stan-
dard error.

Un comando simile al precedente cp e che segue le stesse regole di compo-
sizione della linea di comando & il comando mv che trasferisce il file da una
locazione a un’altra o permette di cambiare il nome del file. Per esempio:

$ls

dirt ciao salve

$ mv salve benvenuto

$ls

dirt ciao benvenuto
$

Potete trasferire un file in un directory esistente, mantenendo lo stesso no-
me, o cambiare il nome del file quando lo trasferite, a seconda che I'argo-
mento destinazione sia un directory esistente o il nome di un file.

$ pwd

/home/giorgio

$ mv note dir1/traccia

$ Is dir1

dir2 ciao salve note traccia
$

Anche qui I’'argomento puo essere una lista di file o di pathname, di cui 1'ul-
timo rappresenta I’argomento destinazione. In questo caso, I’argomento de-
stinazione & generalmente un directory, che deve gia esistere, se utilizzate
cp o mv.



94 Capitolo 4

Il comando mv viene usato anche per cambiare il nome di un file o di un
directory, per esempio:

$ mv vecchionome nuovonome

$

Questo rinomina il file vecchionome col nome nuovonome. Potete rinomina-
re sia file che directory in questo modo; potete anche indicare se necessario
una diversa locazione di destinazione.

Infine, il comando In (link) agisce in modo analogo, tranne nel fatto che
la sua funzione ¢ di creare due nomi per lo stesso file.

$lis

dir1 ciao salve

$ In salve sss

$lIs

dirt ciao salve sss
$

In questo esempio non avete creato una copia del file salve, ma semplice-
mente un secondo nome che referenzia lo stesso file fisico. Se avete scritto
o modificato il file salve, le modifiche compaiono anche nel file sss, a diffe-
renza di quanto accade facendo una copia del file con il comando ¢p. 1l co-
mando In viene di solito utilizzato per avere lo stesso file in pit di un direc-
tory.

Come succede per i comandi cp e mv, potete utilizzare il comando In spe-
cificando una lista di nomi di file come argomenti sorgenti e un unico direc-
tory esistente come argomento destinazione (I'ultimo argomento della linea
di comando). Non potete avere un directory come argomento sorgente, sen-
za indicare il nome di tutti i file da collegare.

Quando, tramite il comando In, create un altro file, il file acquisisce un
“link”” ulteriore. Se cancellate una delle due versioni del file con il comando
rm, non cancellate in realta il file, ma annullate uno dei diversi riferimenti
del file. Il file scompare realmente dal sistema solo dopo aver eliminato 1'ul-
timo riferimento o I'ultimo nome con cui il file veniva referenziato all’inter-
no del file system. Una volta fatto questo, lo spazio su disco viene reso di-
sponibile e il file cancellato non puo pitt essere recuperato. Un file &€ sempre
un componente di un directory e, se possiede piu riferimenti, puo essere al-
locato in uno o piu directory contemporaneamente (con lo stesso nome o
con nomi diversi). Comunque, questo discorso non vale per i directory, poi-
ché non ¢ possibile referenziare un directory con nomi differenti. 1l file sy-
stem € una struttura gerarchica, per cui un directory deve avere una collo-
cazione fissa all’interno della gerarchia, con un directory padre e possibil-
mente alcuni subdirectory (directory figli). Un file pud essere contempora-
neamente presente in pit locazioni del file system, ma non un directory.
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4.7 Collegamenti simbolici (symlink)

Un’apparente eccezione alla stretta regola di gerarchia viene data dai colle-
gamenti simbolici, symbolic link o symlink, che sono file che puntano ad al-
tri file o a directory. Un collegamento simbolico ha un nome e una locazione
nell’albero di directory, come un normale file o directory, ma, diversamen-
te da un reale file o directory, un collegamento simbolico non ha alcun con-
tenuto; esso agisce semplicemente da puntatore a un altro file o directory.
Quando il sistema apre un normale file (come quando eseguite il cat su un
file) esso legge il contenuto del file; tuttavia, quando il sistema apre un col-
legamento simbolico, legge unicamente un percorso dal collegamento sim-
bolico, e in base a questo legge il file o directory al quale il collegamento
punta. I collegamenti simbolici complicano notevolmente il file system
UNIX; riserviamo la trattazione di alcune delle proprieta che essi presenta-
no alla fine di questo capitolo.

Potete creare un collegamento simbolico con l'opzione —s (symlink) del
comando In, esempio:

$ In —s note link.note
$

Il nome di file esistente precede il nome del collegamento simbolico nella
linea di comando di In. D’ora in avanti, quando specificate il file link.note
il sistema realmente elaborera il file note. I collegamenti simbolici possono
interessare sia file che directory, per esempio:

$ In —s dir1 link.dir
$

Questo comando crea nel file system un nuovo oggetto col nome link.dir,
che agisce come un directory, come 'esempio dimostra:

$ls

PROVA dir1 note
$ In —s dir1 link.dir

$ls

PROVA dir1 link.dir note
$ Is dirt

dir2 ciao salve
$ cd link.dir

$is

dir2 ciao salve
$

Questo ¢ il solo modo per avere un directory in due posizioni allo stesso
tempo. Non si possono effettuare reali collegamenti fra nomi di directory;
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un collegamento simbolico consiste solo in un puntatore a un altro file o di-
rectory, ma non esiste una reale connessione fra i due oggetti. Per questo
motivo, & possibile cancellare 1'oggetto reale senza influire sul collegamen-
to simbolico, per esempio:

$ cd

$ mv dir1 DIR1

$ cd link.dir

link.dir: does not exist

$

Questo errore & comune. Ugualmente, molti comandi che percorrono la ge-
rarchia di directory non seguono automaticamente i collegamenti simbolici
come possono fare cat e cd. Se fate uso di collegamenti simbolici nei vostri
directory dovete prendere delle precauzioni particolari per essere certi che
i contenuti dei directory sotto i collegamenti simbolici vengano copiati o
trattati come intendete.

I collegamenti simbolici non sono directory, pertanto non potete cancel-
larli con rmdir, anche se puntano a directory; dovete usare il comando rm,
per esempio:

$ In —s dir1 link.dir

$ rmdir link.dir

rmdir: link.dir: Path component not a directory
$ rm link.dir

$

Ricordate che quando cancellate un collegamento simbolico non viene can-
cellato il reale file o directory, ma solo il puntatore a tale oggetto.

4.8 Opzioni del comando Is

Quando abbiamo utilizzato in precedenza Is per visualizzare il contenuto di
un directory, i file venivano elencati su video in ordine alfabetico, allineati
in colonne dello schermo. Questo formato di visualizzazione si dimostra uti-
le sul video, ma se l'output & destinato a un pipeline, una variabile di am-
biente, o ad altri scopi, & necessario avere un file o directory per ogni linea.
Il comando s prevede parecchie opzioni che controllano I'immagine in usci-
ta e altre che controllano la selezione dei file o directory che devono essere
visualizzati. Se utilizzate ’opzione —1 (1 colonna) per il comando Is, 'uscita
su video visualizza un elemento per ogni linea; per esempio:

$ls —1
dir1
PROVA
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note

$ls

dirt PROVA note
$

Generalmente il formato incolonnato si adatta meglio per il terminale. At-
tualmente Is utilizza automaticamente il formato di un elemento per linea
se l'uscita viene ridiretta in pipeline, pertanto I’opzione — 1 spesso puo non
essere necessaria. Se occorre, potete forzare 'output incolonnato con 1’op-
zione — C (C maiuscolo per Columns). L’ordine dei file nella visualizzazione
a colonne varia molto da sistema a sistema e il formato puo dipendere da
quanti file sono elencati. Verificate come si comporta sotto questo aspetto
il vostro sistema.

Un'altra utile opzione per il comando Is & —a. Di fatto, Is non visualizza
i nomi di tutti i file che sono contenuti nel directory, ma per esempio non
visualizza quelli che iniziano con il carattere . (punto). Potete ottenere la li-
sta di tutti i file presenti nel directory utilizzando il seguente comando:

$ pwd

/homel/giorgio

$ls

dir1 PROVA note

$Is —a
. profile dirt
PROVA note

Ora si vedono diversi file che prima non erano presenti.

La maggior parte dei sistemi, infatti, inserisce dei file nascosti nel direc-
tory privato di ogni utente; il numero esatto di tali file dipende dal partico-
lare sistema e dal software applicativo installato. I file che si vedono nell’ul-
timo esempio, perd, sono di particolare interesse: il . (punto) corrisponde al
directory corrente e .. (punto-punto) al directory padre. Tali file sono effetti-
vamente elementi del directory in quanto ciascun directory contiene un
puntatore a se stesso e al directory padre; 'implementazione dei directory
nel file system avviene quindi tramite liste concatenate. La radice € un caso
speciale in cui . e .. corrispondono allo stesso directory.

Il comando Is —F contrassegna i file a seconda del tipo: / corrisponde ai
directory, * ai file eseguibili e @ ai collegamenti simbolici. Tali caratteri ag-
giuntivi non fanno parte dei nomi di file, ma vengono aggiunti da ls.

$ pwd

/homel/giorgio

$ In /usr/bin/cat .

$ In —s dir1 link.dir

$Is —F

PROVA cat+ dirt/ link.dir@ note
$
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In questo directory cat* & eseguibile, dirl & un subdirectory visualizzato
con il carattere / e link.dir@ ¢ un collegamento simbolico.

Un’altra utile opzione di Is ¢ —R, che sta per ricorsivo. E obbligatorio
usare la R maiuscola in questo caso, perché la r minuscola corrisponde a
un’altra opzione, che inverte I'ordine dell’'uscita. Il comando Is — R percorre
tutta la gerarchia di directory a partire da quello specificato come argo-
mento (per default parte dal directory corrente) e visualizza tutti i file e i
subdirectory che incontra.

$ pwd

/homel/giorgio

$1s —RF

PROVA cat+ dir1/ link.dir@ note
dir1:

dir2/ ciao salve

/homel/giorgio/dir1/dir2:

alto basso

$

Questo comando per default fa riferimento al directory corrente in assenza
di argomenti sulla linea di comando.

L’uscita del comando puo essere ridiretta in un file o utilizzata come stan-
dard input per un comando di manipolazione di file. UNIX dispone di un
altro comando, find, che viene spesso usato quando si desidera un elenco
completo dei nomi dei file in una sottostruttura di directory, per esempio
per creare una copia di backup su floppy disk di una parte del file system.
find verra descritto in dettaglio nel Capitolo 7.

4.9 Diritti di accesso dei file

Tutti i file e i directory presenti nel file system possiedono molti attributi,
oltre al nome, che potete elencare tramite il comando Is —1 (long listing).
Per esempio:

$ pwd

/homel/giorgio

$lis 1

total 3

—mw—-rw—rw— 1 giorgio utenti 138 Apr 5 19:34 PROVA
drwxrwxrwx 3 giorgio  utenti 80 Apr 5 19:43 dirt
Irwxrwxrwx 1 giorgio  utenti 8Apr 5 19:56 link.dir— >dir1/
—-rw—rw—rw— 1giorgio utenti 227 Apr 5 19:33 note

$
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Il nome del file compare all’estrema destra e a ogni directory & associata
una linea in uscita. La parte di linea che precede il nome del file, per esem-
pio Apr 5 19:34, rappresenta la data e I’ora in cui avete modificato per 'ulti-
ma volta il file. L'indicazione dell’ora viene di solito utilizzata quando con-
frontate i file o volete risalire alla data di scrittura.

La colonna immediatamente a sinistra, contenente 138 o 227, indica la di-
mensione del file in byte, che & compresa tra zero, per file appena creati,
e uno o piu megabyte. 1l sistema definisce la variabile speciale ulimit per
controllare la massima dimensione che puo avere un file; spesso questa va-
riabile ha un valore di due megabyte. Ricordatevi che anche un directory
¢ un file, per cui possiede una dimensione in byte che pero viene utilizzata
raramente.

Se l'oggetto elencato € un collegamento simbolico, come link.dir nell’e-
sempio precedente, il campo nome all’estrema destra mostra la particolare
forma — > (puntatore a); il nome del collegamento simbolico appare per
primo e punta a un secondo nome che & 'oggetto reale.

POSSESSO DEI FILE

Poiché UNIX & un sistema multiutente, ogni utente puo creare i propri file,
che referenzia fino a quando li cancella oppure li passa ad altri utenti, e vie-
ne inserito in un gruppo per cui puo condividere i file con gli altri membri
del suo gruppo, ma non con gli utenti che appartengono ad altri gruppi. Il
Capitolo 22 tratta dettagliatamente i gruppi. Utilizzando il comando Is —1
potete verificare quale utente e quale gruppo possiede un certo file: giorgio
¢ il possessore del file e utenti ¢ il nome del gruppo a cui giorgio appartiene.
Quando create un file, il sistema lo assegna al gruppo di cui fate parte. Co-
munque, potete modificare 'assegnazione di un file a un gruppo o a un
utente, per cui l'utente che compare in uscita dal comando Is —1 puo in real-
ta non appartenere al gruppo indicato.

La penultima colonna a sinistra nell’output di Is —1, contiene un numero
di una sola cifra, che rappresenta il numero di riferimenti che il file possie-
de. Quando utilizzate In per creare un altro nome del file, il numero si incre-
menta di una unita; quando cancellate un nome del file con rm, il numero
si decrementa di una unita e quando raggiunge il valore zero il file viene
cancellato.

INTERPRETAZIONE DEI PERMESSI DEI FILE

La colonna piu a sinistra della linea di uscita, tipo —rw—rw—rw—, indica
i permessi o diritti di accesso ovvero le modalita di utilizzo del file. La posi-
zione pit a sinistra dell’output & — (lineetta) se si tratta di un normale file,
d se tratta di un directory, 1 (elle) se si tratta di un collegamento simbolico;
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se in quella posizione compare una b o una c si tratta di un file speciale, uti-
lizzato per controllare I/O con unita periferiche.

Le successive tre posizioni nella linea di uscita indicano i diritti di acces-
so per chi deve referenziare il file; le altre tre che seguono indicano i diritti
di accesso per il gruppo che utilizza il file, mentre le ultime tre rappresenta-
no i diritti di accesso per tutti gli altri utenti presenti nel sistema. Ognuno
di questi tre gruppi € suddiviso in tre parti: accesso in lettura al file, accesso
in scrittura e accesso in esecuzione. L’accesso in lettura stabilisce se il pro-
prietario, il gruppo o tutti gli altri utenti possono leggere il file, per esem-
pio, con cat. L’accesso in scrittura stabilisce chi & autorizzato a scrivere nel
file, tramite editor oppure ridirigendovi l'uscita. L’'accesso in esecuzione
stabilisce chi puo eseguire il file come un comando, referenziandolo cioe
per nome come accade per esempio per Is o rm. Nel caso di directory, i si-
gnificati di questi tre gruppi di caratteri differiscono leggermente. L’acces-
so in lettura indica chi pud analizzare il contenuto di un directory, per
esempio, con Is; I'accesso in scrittura indica che I'utente pud creare un file
in quel directory, mentre I’accesso in esecuzione indica che 'utente puo at-
traversare il directory e addentrarsi nei subdirectory.

I collegamenti simbolici possiedono i permessi degli oggetti a cui punta-
no; i permessi dei collegamenti stessi sono privi di significato.

Il comando Is —1visualizza i diritti di accesso, specificando r per I’acces-
so in lettura, w per ’accesso in scrittura e x per I’accesso in esecuzione. Per
esempio, la sequenza di caratteri —rw—-r— — — — — indica che il proprieta-
rio del file puo leggere e scrivere nel file, gli appartenenti allo stesso gruppo
del proprietario del file possono leggere, ma non scrivere nel file, mentre
gli altri utenti non hanno alcun accesso. La sequenza ~r— — - —x— —x in-
dica che il proprietario del file puo leggerlo, ma non scriverci o eseguirlo,
mentre gli appartenenti allo stesso gruppo del proprietario del file e tutti
gli altri utenti possono eseguire il file, ma non leggerlo o scriverci.

LISTA DEI PERMESSI DI DIRECTORY

Esiste una importante opzione per il comando ls. Se scrivete Is —1, com-
paiono su video le informazioni relative al file, ma lo stesso comando riferi-
to a un directory produce in uscita I’elenco dei file presenti in quel direc-

tory.

$lIs —1dir

total 1

drwxrwxrwx 2 giorgio  utenti 64 Apr 18 12:43 dir2

-rw—rw—rw— 1 giorgio utenti 0 Apr 17 17:42 ciao

~-rw—rw—rw— 1 giorgio utenti 0 Apr 17 17:42 salve
$
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Questa & I'informazione pitt importante sul contenuto di un directory.

Per avere informazioni sui diritti di accesso al directory stesso, potete
utilizzare il comando ¢d per referenziare il directory padre e lanciare il co-
mando Is —1, come abbiamo fatto nell’esempio precedente per il directory
dir2. Per avere informazioni sul directory dirl quando vi trovate nel direc-
tory preferenziale, operate nel modo seguente:

$cd..
$ Is —1I giorgio

Il comando Is dispone di un modo piu efficiente per ottenere gli stessi risul-
tati, senza richiedere di cambiare directory.

$Is —Id dirt
drwxrwxrwx 3 giorgio  utenti 80 Apr 18 12:43 dir1
$

Utilizzate Is —d (directory listing) per avere il nome di un directory invece
che il suo contenuto. Aggiungendo a questo comando anche 'opzione -1,
potete verificare lo stato del directory.

MODIFICA DEL POSSESSO DI FILE

1l sistema UNIX mette a disposizione diversi comandi che permettono di
trattare il possesso e i diritti di accesso di file e directory. Se siete proprie-
tari di un file, potete cederlo a un altro utente con il comando chown (chan-
ge owner).

$1s —1 note

—rw—rw—rw— 1 giorgio utenti 227 Apr 5 19:33 note
$ chown note leo

$1is —1 note

—-tw—rw—rw— 1 leo utenti 227 Apr 5 19:33 note

Il comando chown riceve come argomenti un file o una lista di file e, come
ultimo argomento, 'identificatore di utente a cui volete cedere il file, che
deve essere gia stato definito nel sistema. Una volta che il file & stato asse-
gnato a un altro utente, non potete utilizzare il comando chown per riaverlo
indietro.

Utilizzate il comando chgrp per modificare il gruppo che possiede un file,
se siete proprietari di quel file e appartenete a quel gruppo:

$Is —1 note

-rw—rw—rw— 1 giorgio utenti 227 Apr 5 19:33 note
$ chgrp note bin

$1Is —1 note

—-rw—rw—rw— 1 giorgio bin 227 Apr 5 19:33 note



102 cCapitolo 4

Inoltre, quando avete ceduto il file a qualcun altro, non lo potete piu refe-
renziare e quindi avere indietro. Naturalmente, se siete autorizzati a legge-
re il file, potete farne una copia con il comando:

$ cat note > mio.note

o con un comando analogo. Quando create un file, ne diventate automatica-
mente proprietari.

MODIFICA DEI PERMESSI DI FILE

Da ultimo, potete cambiare i diritti di accesso di un file di cui siete proprie-
tari tramite il comando chmod (change mode). Un file puo avere tre catego-
rie di diritti di accesso: utente, gruppo e altri, che vengono rispettivamente
indicate con u (user), g (group) e o (other) e che corrispondono alle tre cate-
gorie che sono elencate dal comando Is —1. Ogni categoria di utenti puo ave-
re accesso al file in lettura, scrittura o esecuzione, € questa situazione viene
indicata rispettivamente con i caratteri r, w e x. Potete utilizzare questa no-
tazione per definire un comando chmod:

$Is —I note

—-rw—rw—rw— 1 giorgio utenti 227 Apr 5 19:33 note
$ chmod —w note

$Is —I note

—r—-r——r—— 1giorgio utenti 227 Apr 5 19:33 note
$ chmod +w note

$1s —1 note

—-rw—rw—rw— 1 giorgio utenti 227 Apr 5 19:33 note
$

Nel primo caso abbiamo specificato per chmod l'argomento —w, per cui
viene rimosso il diritto di accesso in scrittura al file. Il secondo esempio ag-
giunge di nuovo il diritto di accesso in scrittura al file. L'uso del carattere
+ (segno piu) come flag & una eccezione all’'uso normale di —, ma potete ca-
pirne il significato: il segno — permette di rimuovere il diritto di accesso,
mentre il segno + provvede a ripristinarlo.

Potete cambiare con lo stesso comando piu di un diritto di accesso, pre-
mettendo una o piu lettere al carattere — o +, per esempio:

$ chmod —w +x note

$Is —1 note

—r—xr—xr—x 1 giorgio utenti 227 Apr 5 19:33 note
$ chmod —wx note

$Is -1 note

—r——r——r—— 1 giorgio utenti 227 Apr 5 19:33 note
$
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In tutti questi esempi, chmod ha cambiato il diritto di accesso per tutte le
tre classi di utenti. Potete anche effettuare modifiche per ogni singola clas-
se aggiungendo una lettera prima del segno — o del segno +.

$Is —I note

—-rw—rw—rw— 1 giorgio utenti 227 Apr 5 19:33 note
$ chmod u—w note

$Is —I note

—-r——rw—rw— 1 giorgio utenti 227 Apr 5 19:33 note
$ chmod go + wx note

$Is —I note

—r— —rwxrwx 1 giorgio utenti 227 Apr 5 19:33 note
$

La sintassi del comando chmod consiste nella classe di utente (u, g od o),
seguita dall’azione da intraprendere (— o +), seguita dal diritto di accesso
da cambiare (r, w 0 x). La lista dei nomi dei file o dei directory da cambiare
completa la linea di comando.

Il comando chmod puo anche ricevere un argomento numerico che indica
la classe di utente e il diritto di accesso da cambiare come sequenza di bit.

$ chmod 0466 note

Questa notazione comunque € pill propensa a errori rispetto alle preceden-
ti. Il numero 0466 ¢ nella notazione ottale. Inoltre il comando chmod puo
assegnare ai diritti di accessoivaloriset, oltre ar, we x. I diritti di accesso
s e t vengono utilizzati da alcuni programmi eseguibili, ma non dai singoli
utenti, per modificare I’ambiente di esecuzione e in alcuni sistemi possono
essere visualizzati in uscita dal comando Is —1.

4.10 Approfondimenti

Molte delle caratteristiche interessanti del file system sono associate con
’esecuzione dei comandi, come accade per il diritto di accesso s. Alcune di
queste caratteristiche migliorano il collegamento esistente tra il nome di un
file in un directory e la memorizzazione fisica effettiva dei dati su disco (o
su altri supporti). Il sistema permette di definire altri file system in qualun-
que locazione interna alla gerarchia di directory. Potete perfino configura-
re il sistema in modo tale da utilizzare una rete locale per permettere a un
file di risiedere su un disco di un’altra macchina. Molte di queste caratteri-
stiche sono associate alla gestione e amministrazione del sistema, concetti
questi che tratteremo nei Capitoli 12, 23 e 24.
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FILE MANAGER DI X WINDOW SYSTEM

Se sul vostro sistema ¢ disponibile X Window System potete usare il File
Manager in luogo delle funzioni di linee di comando descritte in questo ca-
pitolo. Per un esempio di visualizzazione del File Manager, tornate alla Fi-
gura 2.1; il File Manager di OPEN LOOK appare a sinistra in basso nel vi-
deo. Molti pacchetti X includono un’applicazione simile a questa. Per mag-
giori informazioni sulla gestione delle finestre in X, consultate la prima
parte del Capitolo 23.

Il File Manager consente di spostarsi all’interno del file system, di selezio-
nare un sottoinsieme di file in un directory per eseguire una operazione co-
me copia o cancellazione, e aprire subdirectory. 1l contenuto di directory
viene visualizzato nell’area in basso nella finestra File Manager, il percorso
assoluto necessario per l’accesso a ciascun directory compare in una linea
di componenti al centro della finestra; vedi Figura 2.1.

Accanto al nome di ogni componente del contenuto di un directory appare
una icona che si richiama alla funzione o alla natura dell’oggetto: i directo-
ry appaiono come cartellette di raccoglitori, i file presentano un angolo ri-
piegato e i programmi eseguibili mostrano una finestra con bordi. Possono
comparire anche molti altri tipi di icone.

Con un click col tasto sinistro del mouse su di un oggetto, I'oggetto viene
selezionato per eseguire una qualche azione che potra di seguito essere sele-
zionata tra i menu nella finestra File Manager, a sinistra in alto. Con un
doppio click col tasto sinistro del mouse su di un oggetto, quell’oggetto vie-
ne aperto. Se I'oggetto & un directory (cartelletta), il contenuto del directory
rimpiazza il contenuto corrente della finestra, e il directory compare nella
lista al centro della finestra File Manager; altri oggetti causano azioni diffe-
renti. Nuove finestre appaiono se selezionate una elaborazione di testo, o
se lanciate ’esecuzione di un programma. Quando un’applicazione termina,
o viene chiusa con l'opzione Quit nel menu Window, la finestra dell’applica-
zione scompare.

In alternativa, per spostarsi nel file system, in luogo del doppio click sulle
icone di cartellette, potete digitare un nome di percorso nella linea di direc-
tory in alto a destra, e poi col click sulla voce Match nel menu saltare a quel
directory.

Potete selezionare un sottoinsieme di file nel directory selezionato digi-
tando uno schema di nome di file con metacaratteri (operatori * ? [ ]) nella
zona Pattern e poi dare il click su Match.

Potete accedere a piu complesse operazioni in file system tramite i menu
File..., View..., Edit. Questi menu consentono di prestabilire ’ordine di vi-
sualizzazione di file, di esaminare i permessi e altri attributi di file, di crea-
re file e directory.
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I COMANDI basename E dirname

Il sistema UNIX definisce alcuni comandi per derivare nomi di file e direc-
tory dai pathname completi e viceversa. Per esempio, potete avere una va-
riabile di ambiente che contiene un pathname completo e chiedere di cono-
scere solo il nome di un particolare file.

$ echo $EDITOR

lusr/bin/vi

$ MYEDIT = ‘basename $EDITOR’
$ echo “‘ll mio editor & SMYEDIT”
Il mio editor é vi

$

Utilizzate il comando basename per avere sullo standard output 'ultimo
componente del pathname completo che indica generalmente il nome di un
file spogliato del suo directory. Il comando dirname, al contrario, fornisce
solo la parte directory, spogliata del nome del file.

* $ EDDIR = ‘dirname $EDITOR®
$ echo “‘ll mio editor SMYEDIT é nel directory $EDDIR’’
Il mio editor vi & nel directory /usr/bin
$

Potete utilizzare in molti modi questi strumenti di gestione dei pathname
quando parleremo della programmazione di shell nel Capitolo 8.

FILE SPECIALI (DEVICE FILE)

Abbiamo trattato i file, symlink e directory di uso abituale, ma il comando
Is evidenzia anche un terzo tipo di file, che prende il nome di file speciale
o semplicemente dispositivo (device). Il sistema UNIX fornisce una interfac-
cia standard tra le periferiche e il sistema operativo che & strutturata come
un file normale, per cui le operazioni di I/O all’hardware seguono regole
analoghe a quelle trattate nella scrittura di un file. Non si tratta di un file
su disco come quelli di cui abbiamo parlato, ma di uno speciale pathname
che referenzia il canale di I/O all’hardware. Come per la ridirezione dello
standard I/O a un file normale, potete ridirigere facilmente l'uscita ai dispo-
sitivi a livello di shell. Questo & argomento di particolare interesse per chi
sviluppa e crea sistemi operativi e in questo contesto ne viene data solo una
breve introduzione.

Il comando tty (da Teletype Corporation, telescrivente un tempo usata co-
me terminale) restituisce il pathname associato con il vostro terminale.

$ tty
/devitty00s
$
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E possibile accedere al vostro terminale tramite il file /dev/tty00s; lo stan-
dard input allo shell, che € in attesa dei vostri comandi (shell di login)
¢ collegato a questo file quando accedete al sistema. I pathname dei dispo-
sitivi variano a seconda del sistema e cambiano quando vi collegate con
il sistema da differenti terminali, per cui utilizzate il comando tty se avete
necessita di determinare la periferica da cui vi collegate. Il directory /dev
contiene molti altri dispositivi (device file) oltre ai terminali. Potete utiliz-
zare questo pathname secondo le modalita abituali all’interno del file sy-
stem.

$ Is —1 /devitty00s
crw—rw—rw— 1 giorgio utenti 7, 2 Apr 19 13:21 /dev/tty00s
$

Il primo carattere della linea di uscita, ¢, indica che non si tratta di un file
normale o di un directory, ma di uno speciale file di caratteri, designato per
trasferire dati, carattere per carattere, come un terminale, un modem o una
stampante. Un altro tipo di file speciale & 'unita periferica a blocchi, con-
trassegnata dalla lettera b (block) in prima posizione, che permette di tra-
sferire grandi quantita di dati contemporaneamente, come i disk drive e al-
cune unita periferiche a nastro. Potete utilizzare questa unita periferica co-
me un file system.

I device file possiedono diritti di accesso come tutti gli altri file e alcuni
sono referenziabili dall’'utente corrente. Nell’esempio che abbiamo discus-
so, potete leggere e scrivere nel file, che permette di ricevere e trasferire
dati sul vostro terminale, e altri utenti possono leggere il file, cioé seguire,
se lo vogliono, la vostra sessione di lavoro. Per fare questo, inserite la se-
guente linea di comando:

$ cat — < /devl/tty0OOs
Provate ancora questo sul vostro terminale, battendo:

$ cat - < ‘tty*
Potete digitare alcuni caratteri, poi premere il tasto DEL per interrompere
I'esecuzione del comando cat e riportare il terminale nella situazione nor-

male.
Verificate cosa accade con quest’altra versione del comando:

$cat — > ‘tty’
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IL COMANDO mesg

Nell’esempio precedente potevate direttamente leggere e scrivere in un de-
vice file che rappresenta il vostro terminale. Se i diritti di accesso elencati
dal comando Is —1 ‘tty* mostrano che altri utenti possono leggere e scrivere
nel vostro device file, allora sono in grado di seguire la vostra sessione di
lavoro o scrivere direttamente sul vostro terminale ridirigendo 1I'1/O. Que-
sta situazione rappresenta un potenziale rischio per la sicurezza, in quanto
altri utenti possono intercettare il vostro I/0. Comunque, il gestore del si-
stema, o il sistema stesso attraverso il software, qualche volta decide di in-
viare un messaggio direttamente al vostro terminale. Questo puo accadere
quando il sistema si spegne e il gestore vi vuole avvisare in modo che possia-
te salvare i file e disallocarvi senza problemi. I comandi wall (write to all
users) e write (writing message between users) utilizzano direttamente 1'T/O
al vostro terminale per le comunicazioni. Il Capitolo 14 tratta diffusamente
di questi comandi.

Potete controllare 'accesso di altri utenti al vostro terminale semplice-
mente cambiando i diritti di accesso sul vostro file di periferica. Potete fare
questo direttamente con il comando chmod, ma il sistema definisce espres-
samente un comando per permettere o proibire messaggi come questo. Uti-
lizzate il comando mesg (message) per autorizzare o impedire ad altri utenti
di scrivere o leggere dal vostro terminale. Questo comando accetta un solo
argomento, y o n rispettivamente per accettare o rifiutare i messaggi. Per
esempio:

$ Is —1 /dev/tty00s

crw—rw—rw— 1 giorgio utenti 7, 2 Apr 20 18:37 /dev/tty00s
$ mesg n

$ Is — 1 /devl/tty00s

crw—r— —r— — 1 giorgio utenti 7, 2 Apr 20 18:38 /dev/tty00s
$ mesg y

$Is —| /dev/tty00s

crw—rw—rw— 1 giorgio utenti 7, 2 Apr 20 18:37 /dev/tty00s
$

Il comando mesg cambia proprio i diritti di accesso sul vostro file di perife-
rica.

ALTRI FILE SPECIALI

Oltre ai dispositivi esterni tty, esistono molti altri device file nel directory
I/dev. Uno tra i pit interessanti ¢ /dev/null, che rappresenta un contenitore
di dimensione infinita da utilizzare per ridirigere i risultati da eliminare.
Per esempio:

$ cat /etc/passwd > /dev/null
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L’uscita del comando cat viene in questo caso annullata.

Un altro device file di particolare interesse & /dev/kmem (kernel memory),
che costituisce una rappresentazione della memoria reale presente nella
macchina. Programmi speciali come i rivelatori di errore (debugger) posso-
no leggere /devikmem per controllare in qualunque momento come il siste-
ma utilizza la memoria. Comunque, agli utenti abituali viene impedito di
analizzare (o scrivere!) /dev/kmem, perché I’accesso al sistema rappresenta
una violazione di sicurezza.

Inoltre, tutte le periferiche collegate al sistema, come per esempio le por-
te di terminale, le porte di stampante e i disk drive vengono rappresentate
simbolicamente nel directory /dev.

COLLEGAMENTI SIMBOLICI

Come detto in precedenza, I'introduzione dei collegamenti simbolici com-
plica notevolmente il file system UNIX; nel sistema i collegamenti simbolici
sono largamente presenti. Diversi collegamenti simbolici possono puntare
allo stesso file, e un collegamento puo puntare fuori da un file system (uno
che non prevede limite di 14 caratteri) dentro un altro (che potrebbe avere
il limite di 14 caratteri); di conseguenza non possono essere applicate le vec-
chie regole della stretta gerarchia dell’albero dei directory. In SVR4 l'orga-
nizzazione dell’intero sistema (cioé¢ partendo dal directory root /) & molto
complessa, e spostandosi nel file system occorre tener conto dei collega-
menti simbolici e trattarli accuratamente. Molti programmi che percorro-
no il file system, come find, per default non seguono i collegamenti simboli-
ci, che richiedono un trattamento molto particolare. Per esempio, avendo
un collegamento che punta a un directory, come link.dir negli esempi prece-
denti, potete usare cd per spostarvi su quel directory e il comando pwd indi-
cherebbe correttamente la collocazione del directory, come mostrato qui di
seguito:

$ cd link.dir

$ pwd
/homel/giorgio/link.dir
$

Questo da I'impressione che il collegamento simbolico sia realmente un di-
rectory, e che link.dir sia il vostro directory corrente; effettivamente, uno
degli scopi del symlink & appunto di creare questa impressione. In realta,
link.dir non & un directory e il vostro vero directory corrente & dirl, suppo-
nendo che sia puntato da link.dir; comunque questi due comandi sono equi-
valenti:

$ cd /home/giorgio/dir1
$ cd /home/giorgio/link.dir
$
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Nonostante cid 'output di pwd risulta differente nei due casi che seguono:

$ cd /home/giorgio/dir1

$ pwd

/home/giorgio/dir1

$ cd /homel/giorgio/link.dir
$ pwd
/home/giorgio/link.dir

$

L’esempio dimostra come sia possibile raggiungere una singola locazione
nel file system attraverso percorsi differenti. Se non tenete presente cio, po-
tete ritenere che questi differenti percorsi conducano a locazioni effettiva-
mente differenti e apportare delle modifiche a una destinazione apparente,
producendo danni alle altre.

Usualmente, i comandi pwd e ¢d sono integrati nello shell, e anche questo
fatto contribuisce a fornire I'impressione che il file system abbia realmente
la gerarchia che voi usate per spostarvi nel suo interno, mentre con i sym-
link possono esistere molte altre versioni (puo esistere piu di un symlink a
un file o directory). In molti casi questo semplifica le cose, perché voi vedete
sempre la versione di file system che state usando; tuttavia esiste una rap-
presentazione di file system reale o obiettivo che rispetta la stretta gerar-
chia. Dato che i symlink sono dei puntatori, devono puntare a qualcosa di
reale, e quello ¢ il file system obiettivo costituito da file e directory reali.
Tutti i comuni programmi shell (sh, csh, ksh) implementano pwd restituen-
do il percorso che avete usato per raggiungere un particolare directory, non
il percorso reale. Al contrario, il programma /usr/bin/pwd non segue questa
convenzione di shell e restituisce sempre il percorso reale del directory cor-
rente di lavoro, come mostrato qui:

$ cd link.dir

$ pwd
/home/giorgio/link.dir
$ /usr/bin/pwd
/home/giorgio/dir1

$

Se state scorrendo il file system per esaminarlo, usate spesso /usr/bin/pwd
per verificare in quale directory vi trovate realmente.

ESAME DEL FILE SYSTEM

In questo capitolo abbiamo focalizzato I’attenzione principalmente sull’ho-
me directory e sui file e directory che create in esso per soddisfare le vostre
esigenze. Naturalmente si tratta solo di una parte del file system, che risul-
ta nel suo complesso una struttura enorme e diversificata. Nei sistemi com-
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pleti SVR4 esistono pit di 6500 file e 850 directory, anche se circa un quarto
del totale & costituito da strumenti di System Administration e circa un de-
cimo dal Software Development Set, che possono non essere installati sul
vostro sistema. Circa 800 file sono comandi, i collegamenti simbolici sono
circa 350. Inoltre, i singoli utenti e il software applicativo possono incre-
mentare notevolmente i valori indicati. Molti di questi file svolgono funzio-
ni particolari all’interno del sistema e la loro mancanza, o I’errata confor-
mita dei diritti di accesso alle reali esigenze, genera seri problemi e risultati
estremamente variabili. Quando si verificano situazioni anomali, ¢ difficile
trovare e risolvere il problema senza eseguire una operazione di ricarica-
mento del sistema. Di solito dovete essere molto sicuri quando modificate
o cancellate un file che non si trova nel vostro home directory e non dovete
avere nessuna incertezza quando cambiate i diritti di accesso di un file pre-
sente nel sistema. D’altra parte, inoltrarsi nel file system puo essere motivo
di grande divertimento e di conoscenza del funzionamento piu intimo del
sistema. Solo pochi file non sono leggibili, ma possono diventarlo se le con-
siderazioni sulla sicurezza non sono di fondamentale importanza nella vo-
stra macchina.

Partendo dal directory ‘““root”, esistono diversi file e subdirectory di note-
vole importanza, come viene indicato qui di seguito:

$is —F/

bin@ export/ lib@ proc/ tmp/ var/
boot/ home/ lost+found/  sbin/ u/

dev/ home2/ mnt/ shlib/ unix+

etc/ install/ opt/ stand/ usr/

$

Questi pochi directory provvedono ai punti di entrata nella intera gerarchia
sottostante; da qui potete esaminare 'intero file system. La Tabella 4.1 con-
tiene un sommario dei principali file e directory in sistemi SVR4; se andate
a esplorare il file system consultate questa tabella per avere informazioni
su ciascun directory incontrato.

RIORGANIZZAZIONE DEL FILE SYSTEM IN SVR4

L’intera organizzazione del file system di SVR4 & profondamente cambiata
rispetto a SVR3 e release precedenti, principalmente a causa delle esigenze
dei sistemi in rete o sistemi distribuiti. Alcune parti del sistema sono speci-
fiche di una particolare macchina, come certi file di controllo o file del gior-
nale storico di macchina, mentre altre possono essere condivise fra diffe-
renti macchine dello stesso tipo, e altri ancora possono essere condivise fra
quasi tutte le macchine indipendentemente dalla versione di sistema UNIX
utilizzata. Questo ha portato a situazioni per cui molte parti note del siste-
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Tabella 4.1 La gerarchia del file system SVR4.

Path Descrizione

/bin Symlink a /usr/bin

/boot File di inizializzazione

/dev File speciali per i device

/dev/dsk Device dischi

/dev/fd Device per descrittori di file aperti
Idev/kd Device tastiera e video

/dev/ikmem Memoria

/dev/null Device nullo

/dev/iosm Messaggi di errore del kernel
/dev/pts Pseudo ttys; uguale a /dev/pts+
/dev/rdsk Device dischi raw

/dev/term Terminali; uguale a /dev/tty+«
/dev/xt Pseudo ttys, per DMD

letc Gestione specifica della macchina
/etc/Backup Lista di directory per salvataggi
letc/ignore Lista di directory da ignorare nei salvataggi
/etc/X0.hosts Lista di abilitazione host X
lete/bkup File di controllo dei salvataggi
/etc/bupsched Orario per auto-salvataggi (ckbupscd)
/etc/conf Materiale per riconfigurazione kernel

letc/cron.d
/etc/default
letc/fs
/etc/group
/etc/inittab
letc/issue
letc/lp
/etc/mail
/etc/mnttab
/etc/motd
/etc/net
/etc/profile
lete/rc?.d
/etc/rts
/etc/rstab
/etc/saf
lete/shadow
/etc/ttydefs
letc/ttytype
letc/uucp
/export
/home
/home/oasys
/home/vmsys

File di controllo per cron

File di controllo per i default a inizializzazione
Strumenti eseguibili per tutti i tipi di file system
Attributi dei membri di gruppi
Caratterizzazione dei processi a inizializzazione
“Welcome ...”” stampato al login

File di informazione e interfaccia per Ip

File di controllo della posta; configurato per /bin/mail
Tabella dei file system correntemente montati
Messaggio del giorno

File di controllo per servizi di rete e host
Profilo di login a livello sistema

Directory per procedure di inizializzazione

File e comandi per RFS

Mount remoti

File di controllo per SAF

File delle password

File di controllo per SAF

Default per login su canali tty

File di controllo per uucp

Esportati in rete

Home directory degli utenti

File di supporto gestione OA&M

File di supporto gestione OA&M
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Tabella 4.1 La gerarchia del file system SVR4 (continua).

Path Descrizione

/home2 Home directory degli utenti
f/install Pacchetti aggiuntivi

Nib Symlink a /usr/lib

/mnt Punto di mount

/mnt1 Punto di mount

/opt Materiale aggiuntivo

/proc Processi correnti

/sbin bin di gestione

Ishlib Librerie condivise

Istand File di inizializzazione e kernel
Itmp File temporanei

lu Home directory degli utenti

lusr File che non cambiano (read only)
lusr/X Strumenti di supporto X Window System
lusr/X/bin Eseguibili di X

lusr/X/clients
Jusr/X/include
lusr/X/lib
lusr/add — on
Jusr/admin
/usr/bin
lusr/ccs
lusr/include
lusr/ibin

lusr/lib
lusrilib/acct
lusrilib/class
fusr/lib/installed
lusr/lib/layersys
/usr/lib/locale
lusr/lib/lp
/usr/lib/mail
lusr/lib/netsvc
lusr/lib/nts
[usr/lib/rsh
lusr/lib/sa
lusr/lib/saf
lusr/lib/spell
{usr/lib/terminfo
/usr/lib/uucp
/usr/net
/usr/inews
lusr/nserve
lusr/options

File dati di supporto OL

File di inclusione per X

File dati di supporto X

File di supporto per pacchetti addizionali
Menu di gestione per pacchetti addizionali
Comandi eseguibili dagli utenti

Sistema di compilazione C

Definizioni del sistema in file di testata
bin locale, comandi instalipkg

Librerie e librerie condivise

Strumenti di contabilizzazione

File di controllo per le classi di priorita
Informazioni sui pacchetti installati

File di controllo per layer

File e directory specifici per nazionalita e ora
Strumenti statici per Ip

File di controlio per /bin/mail

File di controllo per comandi NFS

Demon e file di controllo per NFS

Shell con limitazioni

File di controllo per sistema di contabilizzazione sa
Servizi per SAF

File di controllo per spell

Symlink a /usr/share/lib/terminfo

File di controllo per uucp

File di controllo per RFS e nls

File notizie; symlink a /var/adm/news
Gestione RFS; symlink a /etc/rfs

Nomi dei pacchetti installati
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Tabella 4.1 La gerarchia del file system SVR4 (continua).

Path Descrizione

Jusr/sadm Strumenti di gestione del sistema per OA&M
/usr/sbin Eseguibili dei comandi di gestione

/usr/share Condivisa fra architetture di macchina
lusr/share/lib Materiale condiviso specifico per applicazioni
/usr/share/lib/spell File di controllo per spell
lusr/share/lib/terminfo File di controlio terminali per vi, ecc.

lusr/spool Symiink a /var/spool

lusr/src Codice sorgente, quando presente

lusr/tmp File temporanei durante compilazioni

lusr/ucb bin per strumenti compatibilia BSD
lusr/ucbinclude File di include per strumenti compatibilita BSD
lusr/ucblib Librerie per strumenti compatibilita BSD
/usr/vmsys Strumenti per gestione di programmi aggiuntivi SVR3
Ivar File che cambiano durante la vita del sistema
Ivar/adm Controlli di contabilizzazione; symlink a /usr/adm
Ivar/lp Giornale di macchina per Ip

/var/sadm File di supporto OA&M

Ivar/spool File temporanei per uucp, stampe, ecc.
/var/uucp Giornale di macchina per uucp

ma, raggruppate logicamente in un sottoalbero di un directory secondo la funzio-
ne, risiedono adesso in directory differenti. Il file system & cambiato da una
organizzazione funzionale a una organizzazione che & determinata dalla
macchina che in un ambiente eterogeneo di rete ha la responsabilita della
manutenzione e dell’'uso del file.

Questa riorganizzazione si € resa necessaria per supportare pienamente
una versione in rete del sistema UNIX; se avete esperienza dei precedenti
sistemi UNIX dovrete imparare di nuovo la collocazione di ogni file e direc-
tory. D’altra parte, i collegamenti simbolici nel sistema puntano i vecchi no-
mi alle nuove collocazioni; se, scorrendo per il file system ne esaminate il
contenuto, fate attenzione di non confondere i file reali con i symlink che
si presentano come se fossero il reale file system. Usate frequentemente
lusr/bin/pwd per verificare dove realmente siete posizionati nella nuova or-
ganizzazione.

CONVENZIONI PER NOMI DI FILE E DIRECTORY

Il sistema UNIX segue alcune convenzioni relativamente standard che ri-
guardano la denominazione dei directory; alcune nuove convenzioni sono
introdotte in SVR4. Usualmente, anche differenti applicazioni e gli stessi
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utenti seguono queste convenzioni nei propri directory, per quanto le regole
non siano obbligatorie fuori dei directory di sistema.

I nomi di directory bin (binary), sbin (standalone bin), lib (library), src
(source), man (manual), usr (users) ed etc (etcetera) sono di uso ricorrente.
La maggior parte dei programmi eseguibili risiede nel directory bin, gran
parte delle librerie di sviluppo e altro materiale di supporto risiede nel di-
rectory lib, la maggior parte del codice sorgente per applicazioni e comandi
si trova nel directory sre, gran parte della documentazione risiede nel direc-
tory man, la maggior parte del materiale degli utenti risiede in un directory
home o usr e gran parte del materiale di supporto risiede nel directory etc.

Potete osservare molti di questi nomi se chiedete di visualizzare il conte-
nuto del directory ‘“‘root”. 1l directory /usr/bin contiene la maggior parte dei
comandi, /bin & spesso un symlink a fusr/bin, molti dei restanti comandi so-
no nel directory /sbin e /usr/sbin. Usualmente i directory sbin contengono
i principali comandi di gestione, i directory bin contengono i comandi di
utente. Molti sistemi possono includere un altro directory, /usr/local o /lo-
cal/bin per contenere comandi che non fanno parte del sistema UNIX uffi-
ciale, ma sono stati aggiunti a quella specifica macchina.

Il directory /ete contiene una grande quantita di file e strumenti software
che vengono utilizzati nella gestione del sistema UNIX. Per esempio,
fetc/re2.d & un directory che contiene i file che vengono utilizzati quando il
sisterna viene caricato, mentre /etc/passwd ¢ un file che contiene la lista di
utenti che sono autorizzati ad accedere alla macchina.

Le parti del sistema operativo UNIX che costituiscono il kernel sono con-
tenute in /etc/conf; questo materiale viene utilizzato per aggiornare il nu-
cleo quando aggiungete alla macchina nuovo hardware che richiede device
driver (programmi pilota) di periferiche. La versione corrente di kernel ca-
ricata quando la macchina viene inizializzata si trova sotto il directory
Istand; una copia viene mantenuta in /unix per compatibilita con il vecchio
software, ma non viene attualmente usata come kernel di inizializzazione.
Non dovete mai modificare o cancellare manualmente il contenuto di questi
directory, anche se occupa una grande quantita di spazio su disco. Il direc-
tory /shlib (shared libraries) contiene le librerie di subroutine caricate dina-
micamente per supportare molte applicazioni e parti addizionali del siste-
ma operativo UNIX.

Il Software Development Set risiede principalmente in /usr/ccs e suoi
subdirectory, in parte sotto /usr/include e fusr/lib. Spesso /lib & un collega-
mento simbolico a /usr/lib.

Il directory /dev contiene i file speciali che gestiscono le connessioni coi
dispositivi esterni, /tmp viene utilizzato nelle applicazioni come memoria
temporanea di file, specialmente in fase di sviluppo di software. Potete uti-
lizzare /tmp anche per i vostri file temporanei. Questi file vengono cancella-
ti quando il sistema & ricaricato. Anche /var/tmp & un directory per file tem-
poranei e in alcuni sistemi non viene svuotato all’inizializzazione.
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I directory privati dei diversi utenti risiedono generalmente sotto il direc-
tory /home, ma alcuni sistemi possono usare in alternativa /usr o /u. Il codi-
ce sorgente completo del sistema UNIX si trova generalmente nel directory
lusrisrc e nei subdirectory relativi, anche se questo & raramente presente
sui microelaboratori. Il directory /usr/lib/uucp comprende il supporto per
il sottosistema di comunicazione uucp, /usr/share/lib/terminfo contiene le
descrizioni delle caratteristiche specifiche dei terminali che possono essere
collegati al sistema. Se presente, /usr/man contiene la documentazione del
sistema tra cui il testo dello UNIX User's Manual.

Il directory /usr contiene numerosi altri oggetti, molti dei quali sono col-
legamenti simbolici a directory in /var (variable), i quali contengono oggetti
che sono soggetti a modifiche nel corso di operazioni di gestione della mac-
china. Molti giornali di macchina, directory di spool e altre variabili sono
contenuti in /var. )

Il sottoalbero /export & destinato a contenere file e directory che sono
condivisi, o esportati, su altre macchine in rete.

Il pacchetto di compatibilita BSD, se installato, risiede in /usr/ucb e con-
tiene i comandi eseguibili; potete aggiungere questo directory nel vostro
PATH per utilizzare i comandi BSD. Il file /usr/ucblib contiene materiale di
supporto per il pacchetto di compatibilita BSD.

Gli strumenti per X Window System e il materiale di supporto possono
risiedere in /usr/X, o in /usr/bin/X11, oppure in fusr/lib/X11.

I menu e le maschere di System Administration sono usualmente memo-
rizzati sotto fusr/admin e /usrivmsys; questi sottoalberi possono essere mol-
to grandi se la macchina include tutti gli strumenti di gestione previsti in
SVR4.

Infine, gli sviluppatori di applicazioni si costruiscono una parte della ge-
rarchia di directory a uso esclusivo delle loro applicazioni; spesso vengono
usati finstall, /opt oppure /usr/add —on, altrimenti ogni applicazione puo
avere un suo proprio schema. In conseguenza, il vostro sistema puo avere
molti piu directory di quelli finora menzionati. Ispezionate attraverso il vo-
stro proprio sistema e studiate la sua struttura; incontrerete molti di questi
file e directory nei prossimi capitoli.






Capitolo 5

Elaborazione di testi
con vi ed emacs

5.1 L’apprendimento degli editor

5.2 1l text editor a tutto schermo vi
5.3 Elaborazione di testi con I'editor vi
5.4 L’editor emacs

5.5 Approfondimenti

Il sistema UNIX presenta tra i suoi componenti standard molti editor che
differiscono parecchio tra loro e sono di solito ottimizzati per svolgere un
particolare sottoinsieme di operazioni di elaborazione di testi. Nessuno di
essi & un vero elaboratore di testi come se ne trovano in altri piccoli sistemi
o personal in quanto in ambiente UNIX esiste un ben definito insieme di
strumenti software che esegue I'’elaborazione di testi o la formattazione di
documenti. Oltre agli editor standard, sono disponibili sul mercato molti
elaboratori di testi che sicuramente soddisfano le vostre esigenze, ma in
questo libro tratteremo solamente degli strumenti di uso piu diffuso.

Il vi (visual) & un editor originato in release BSD e tuttavia incluso in re-
lease System V da molti anni. L’altro principale editor, emacs, viene larga-
mente usato e supportato in molti sistemi, tuttavia non viene incluso in re-
lease standard. Dovrebbe venire acquistato a parte, ma numerose versioni
sono disponibili gratuitamente. Una delle migliori & la versione gnu emacs
distribuita da Free Software Foundation. Altri editor, come il venerabile ed
(editor) e sed (stream editor) vengono descritti nel prossimo capitolo.

Le tecniche di elaborazione di testi, come molte altre caratteristiche del
sistema UNIX, introducono molti concetti innovativi che trovano applica-
zione pratica nelle operazioni di aggiornamento e filtraggio di stringhe di
caratteri, essendo i file di testo semplici sequenze di caratteri. Tra questi
concetti, sicuramente il piu significativo risulta la definizione di espressio-
ne regolare che trascende dall’elaborazione di testi e influenza 'intero am-
biente di programmazione. In questo capitolo vengono introdotte le tecni-
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che fondamentali di uso dei comuni editor per creare, modificare ed esami-
nare file. Nel prossimo capitolo vengono illustrati concetti e strumenti pitl
progrediti e piu veloci per elaborare testi.

5.1 L’apprendimento degli editor

Gli strumenti di elaborazione di testi in ambiente UNIX presentano una in-
terfaccia utente molto concisa e di rapido impiego che favorisce pit l'esper-
to che il principiante. La tecnica migliore per imparare a manipolare i testi
¢ esercitarsi intensamente su un piccolo file, perché occorre acquisire abili-
ta e automaticita che non si apprendono con la sola lettura dei manuali. Os-
servate I'operato di un utente esperto e chiedete spiegazioni quando vedete
eseguire operazioni che non conoscete. Se non potete disporre dell’aiuto di
un esperto la maniera migliore di procedere & quella di sperimentare passo
passo mentre leggete il manuale e assimilare progressivamente nuove ca-
ratteristiche quando siete in grado di padroneggiare quanto appreso prece-
dentemente. Se vi sembra che un editor non sia in grado di soddisfare le vo-
stre esigenze, il motivo generalmente risiede nella vostra incapacita di uti-
lizzarne appieno le potenzialita.

Se siete nuovi del sistema UNIX & forse preferibile iniziare con emacs in-
vece che non vi. L'esperienza dimostra che pur tenendo conto delle prefe-
renze personali per 'uno o I'altro editor, emacs risulta di piu facile appren-
dimento, di pit1 agevole uso e di piti ampia configurabilita rispetto a vi. Tut-
tavia, le reali differenze nell’uso sono piccole, cosicché se sul vostro sistema
gli utenti sono esperti di vi oppure non ¢ installato emacs, il vi risulta piena-
mente accettabile.

5.2 1l text editor a tutto schermo vi

L’editor vi & un text editor a tutto schermo che visualizza una finestra nel-
Vintero file mantenuto in un buffer interno. Il cursore del video si trova
sempre in una posizione sulla linea in uso, o linea corrente, e molte opera-
zioni vengono eseguite in quella posizione. Quando il cursore viene spostato
in una nuova posizione nel file, la pagina video viene rivisualizzata in modo
che in essa compaia sempre la linea corrente. Comunque vi non & un word
processor che formatta testo o un sistema grafico, ma, poiché & indipenden-
te dal tipo di terminale, potete utilizzarlo sia da una console di sistema che
da un terminale remoto.

L’editor vi deriva dall’editor ex e una parte della sua documentazione fa
riferimento ad alcuni comandi di ex, tuttavia attualmente ex non viene uti-
lizzato di frequente, per cui tratteremo principalmente vi.
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PREDISPOSIZIONE DEL TIPO DI TERMINALE

Per lanciare vi da terminali diversi, dovete informare il programma del tipo
di terminale col quale state lavorando memorizzando questa informazione
nella variabile di ambiente TERM (terminale). L'editor vi, come molte altre
applicazioni, legge questa variabile di ambiente al momento in cui viene
lanciato e adatta la sua uscita al tipo di terminale impiegato. La maggior
parte dei sistemi non definisce automaticamente TERM quando vi collegate
a meno che non operiate da una console di sistema. Comunque, 1'uso di
TERM ¢ abbastanza comune in molte parti del software, per cui assicurate-
vi che questa variabile sia definita oppure inizializzatela direttamente da
shell, come qui di seguito.

$ TERM =ansi
$ export TERM

La dichiarazione ansi in minuscolo & corretta per terminali standard ANSI
o similari; sono previsti altri valori per i terminali pia diffusi. Se commette-
te un errore nel dichiarare la variabile TERM, le applicazioni che formatta-
no lo schermo potranno visualizzare strane sequenze di caratteri in manie-
ra del tutto imprevedibile. Il secondo comando dell’esempio precedente, ex-
port TERM, permette allo shell di login e a tutti i vostri subshell di utilizza-
re la variabile TERM. Potete inserire questi due comandi nel vostro file
.profile, in modo che TERM sia sempre inizializzata quando vi collegate nel
sistema. Il file .profile e la procedura utilizzata per inizializzare la variabile
TERM sono argomento di discussione del Capitolo 8.

L’editor vi e altri programmi che formattano lo schermo leggono la varia-
bile TERM e poi cercano in un database terminfo una descrizione simbolica
del terminale specificato. Nei sistemi SVR4, questo database si trova nel di-
rectory /usr/share/lib/terminfo (noto anche come /usr/lib/terminfo), che con-
tiene un subdirectory per ogni carattere iniziale (lettera o numero) delle si-
gle dei tipi di terminali che vengono utilizzati da programmi di gestione di
video. Per esempio, il directory fusr/sharel/lib/terminfo/a contiene una lista
di terminali il cui nome inizia per a, come ansi, mentre il directory /usr/sha-
re/lib/terminfo/2 contiene una lista di terminali il cui nome inizia con 2, co-
me per il terminale HP 2626. Potete verificare se la descrizione del vostro
terminale € inclusa nel database, ispezionando i file nel directory terminfo.
Le versioni di sistema operativo precedenti utilizzano uno schema diverso
di database per i terminali e la descrizione di tutti i terminali si trova nel
file /etc/termcap. Se il directory lusr/share/lib/terminfo & presente sulla
macchina, sostituisce il database /etc/termcap per ’editor vi e per altre ap-
plicazioni che devono gestire il video.

I sistemi con microprocessore 80386 oppure 80486 basati sul bus AT
utilizzano la dichiarazione TERM = AT386 per utenti che lavorano su con-
sole. Sotto X Window System si deve dichiarare TERM=xterm, mentre
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per un terminale remoto generalmente funziona la dichiarazione
TERM=ansi (ANSI standard).

LANCIO DELL’EDITOR vi

Lo shell puo lanciare I’editor vi con una linea di comando che contiene come
argomenti una lista opzionale di nomi di file.

$ vi old.file

$ vi new.file

$ vi new.file old.file
$vi

Questi sono tutti esempi di comandi validi. Se il file in argomento non esiste
vi lo crea: questo ¢ il metodo normale di creazione di nuovi file in un siste-
ma UNIX.

Se indicate come argomento una lista di nomi di file, vi li tratta sequen-
zialmente uno per uno, caricando il primo nel buffer di testo al momento
del lancio del programma. Sono disponibili comandi per trattare alternati-
vamente un file o un altro, ma vi non puo trattare simultaneamente file
multipli. I comandi di vi accedono al file corrente.

Se al lancio di vi non avete specificato nessun nome di file come argomen-
to, vi lavora regolarmente, ma alla fine del lavoro dovrete dichiarare un no-
me di file per poter scrivere il testo dal buffer nel file system.

Con tutti i comandi degli esempi precedenti vi inizierebbe con la prima
linea del file come linea corrente.

L’editor vi accetta molti altri argomenti sulla linea di comando, oltre a
nomi di file. Potete utilizzare per esempio 'opzione + seguita da un numero
di linea per iniziare da quel numero come linea corrente. Questo comando

$ vi +45 old.file

definisce la linea 45 del file old.file come linea corrente iniziale, mentre il
seguente comando

$ vi +8$ old.file
inizia con la linea corrente sull’ultima linea del file. Se invece scrivete
$ vi +/stringa old.file

vi ricerca nel file old.file la prima occorrenza di stringa e, se esiste, assume
la corrispondente linea come linea corrente. Dopo il carattere + potete spe-
cificare qualunque comando di vi: il comando verra interpretato prima di
iniziare 1’esecuzione.
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La Figura 5.1 mostra un tipico schermo del video durante una sessione
di editor con un file corto. Normalmente vi riempie l'intero schermo con il
contenuto del file di testo che ha in esame, lasciando libera la linea finale
per eventuali messaggi; tuttavia, se il file & breve oppure se siete giunti alla
fine del file, vi riempie la parte di schermo inutilizzata con linee vuote che
iniziano con il carattere ~ (tilde). Quando lanciate vi senza specificare il file
oppure specificando un file non esistente, sull’intero video compariranno
righe col carattere tilde a sinistra, a indicare che il buffer non contiene al-
cun testo.

Le linee del testo nel buffer interno sono numerate da uno fino alla fine
del file, anche se di norma i numeri delle linee non appaiono sullo schermo.
Il cursore dello schermo appare su un carattere del testo visualizzato sullo
schermo; la linea che contiene il cursore & la linea corrente, il carattere che
contiene il cursore si trova nella posizione corrente nella linea corrente.
Molte operazioni di edit agiscono sulla linea corrente o sulla posizione del
cursore; vi mette a disposizione comandi per spostare il cursore e cambiare
la linea corrente.

MODALITA DI vi

L’editor vi dispone di tre diverse modalita (0 modi) di esecuzione, ovvero
stati differenti in cui puo trovarsi in momenti diversi. Potete passare da una
modalita a un’altra per eseguire differenti operazioni di edit. In modalita
comando potete introdurre comandi diretti all’editor, cambiare la linea cor-

Questo a’ un breve testo per fare esporiewza com l‘editor di testi vi.
Quasta e’ la saconda linea.

una terza liwmsa.

L’ultina linoa dello sch o’ la fanig “ultina linea®.

Sull’uitina linea e’ stato appona eseguito il comando “!w" per scrivere il
file. Oltre la sesta linsa, il resto del buffer di vi o’ woto.

- 4

“prova vi"” 6 lines. 317 characters [mm)]

Figura 5.1 Videata di vi.
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rente, abbandonare la sessione. In modalita inserimento, o modalitad testo,
potete introdurre del testo direttamente nel file. Normalmente iniziate vi in
modo comando, ma potete passare in modalita inserimento per aggiungere
del testo, quindi passare da una modalita all’altra nel corso del trattamento
del testo. Questa puo essere una fonte di errori perché ¢ facile dimenticare
la modalita in uso in un dato momento. Se introducete dei comandi e siete
in modalita testo questi caratteri diventano parte del contenuto del file,
mentre se introducete del testo e siete in modalita comando potreste causa-
re impreviste modifiche nel vostro file. Il comando interno set consente di
visualizzare la modalita corrente; questo comando viene descritto in segui-
to in questo capitolo. Per il momento potete attivare la visualizzazione del
modo corrente usando il comando

:set showmode

Una terza modalita di esecuzione, denominata modalita ultima linea, con-
sente di introdurre linee di comando nella linea finale dello schermo. 1l ca-
rattere : (due punti) introdotto in modalita comando causa il passaggio alla
modalita ultima linea; come si vede, il comando set del precedente esempio
¢ anche un esempio di uso della modalita ultima linea. Potete entrare in ulti-
ma linea solo da modalita comando; se vi trovate in modalita testo il carat-
tere : viene introdotto come testo nel buffer.

Quando passate in modalita ultima linea con il carattere : (e con altri ca-
ratteri di comando) il cursore salta all’'ultima linea dello schermo dove vi
si mette in attesa di una vostra linea di comando da eseguire. Nel caso del
nostro precedente esempio introducete la linea di comando set showmode
per attivare la visualizzazione della modalita corrente.

SCAMBIO DI MODALITA

La modalita ultima linea viene usata per introdurre una singola linea di co-
mando nella linea finale del video; eseguito il comando vi esce dalla modali-
ta ultima linea e ritorna in modo comando, pertanto la modalita ultima li-
nea ha vita breve; al contrario, le altre due modalita restano attive finché
non chiedete esplicitamente uno scambio di modalita.

Quando siete in modalita inserimento potete passare alla modalita co-
mando premendo il tasto ESCAPE, generalmente marcato Esc sulle tastiere
piu diffuse. Potete passare dalla modalita comando alla modalita inseri-
mento usando uno dei comandi di trattamento testo illustrati piti avanti in
questo capitolo.

Ciascuna modalita agisce in modi differenti e dispone di un proprio insie-
me di comandi. I comandi in modalita ultima linea vengono visualizzati sul-
I'ultima linea mentre li introducete, non vengono invece visualizzati in al-
cun modo i comandi in modalita inserimento.
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Consultate la Tabella 5.1 come sommario dei principali comandi vi, trat-
tati nei paragrafi seguenti.

Tabella 5.1 I principali comandi dell’editor vi.

Per entrare in modalita inserimento

oCQ0X» —o ~

Delete

Altre funzi

YO < 3 w~cC

R

ESC

Modalita d
W

q
wq
n

Prima del cursore

Dopo il cursore

All’inizio della linea

Alla fine della linea
Apertura linea precedente
Apertura linea successiva

Cancella la parola
Cancella la linea

Fino alla fine della linea
Carattere sul cursore

oni

Annulla ultima modifica
Ricerca in avanti
Ricerca a ritroso
Istanza successiva
Ripete I'ultima azione
Accantona la linea
Accantona la linea
Inserisce sotto
Inserisce sopra
Marcatore

Scrive ed esce
Cancella il comando

i ultima linea
Scrive il file
Esce

Scrive ed esce

File successivo
Legge il file
Elabora il file

Nome del file

Nome del file
Modifica le opzioni
Uscita allo shell
Linea n

Salta alla linea addr

Spostamento del cursore

|

SPAZIO

h
BACKSPACE

e X4 T

co s

Un posto a destra
Un posto a destra
Un posto a sinistra
Un posto a sinistra
Una linea sotto
Una linea sotto
Una linea sopra
Una linea sopra
Fine di linea

Inizio di linea
Parola successiva
Fine di parola
Parola precedente
Alla linea n

Sostituzione

cw
cc
C
r
R

Sostituzione di parola
Sostituzione di linea
Fino a fine di linea
Carattere sul cursore
Fino a EscAPE

Controllo del video

CTRL-D

CTRL-U

CTRL-F

CTRL-B
CTRL-L

Scorrimento video

in avanti

Scorrimento video

a ritroso

Schermata successiva
Schermata precedente
Riformazione del video

In modalita inserimento

BACKSPACE
CTRL-W
ESC

Cancella carattere
Cancella parola
Modalita comando
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USCITA DALLA SESSIONE vi

Per uscire da vi e tornare allo shell potete usare il comando :q (quit)

q

Questo comando viene eseguito solo se non avete modificato il file dall’ulti-
ma precedente registrazione.

Se usate il comando dopo che avete aggiornato il file, ma prima di averlo
memorizzato su disco, vi non lo esegue, visualizzando il seguente messag-
gio:

No write since last change (:quit! overrides)

Potete forzare l'uscita da vi e abbandonare tutte le modifiche apportate al
file nella corrente sessione accodando un ! (punto esclamativo) al :q, per
esempio:

:q!

Tenete presente che se forzate I'uscita da vi in questo modo tutte le modifi-
che apportate al file dopo la precedente registrazione sono perdute.

REGISTRAZIONE DI FILE

La modalita ultima linea mette a disposizione comandi per leggere e scrive-
re file tra i file system e il buffer di testo di vi. Il comando :w riscrive il file
trattato su disco; userete questo comando abitualmente prima di terminare
la sessione vi, tenendo presente che il file su disco viene sovrascritto. Il buf-
fer interno viene conservato intatto, quindi potrete riscrivere le modifiche
effettuate ogni volta che occorre. E consigliabile riscrivere il file frequente-
mente durante una sessione di edit per evitare errori di involontarie modifi-
che del testo, in quanto vi non provvede a registrazioni automatiche o copie
di salvataggio.

Potete cambiare il nome del file per una operazione di scrittura, indican-
do un nome completo di percorso dopo .w, per esempio:

w altro.file

Questo comando crea un nuovo file col nome altro.file nel directory corren-
te e registra il buffer nel file, quindi vi informa delle dimensioni del file
scritto, per esempio:

:w altro.file
‘‘altro.file’’ 4 lines, 96 characters
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Questo messaggio compare nell’ultima linea in sostituzione del comando
:w. Se il file altro.file esiste gia, vi visualizza il seguente messaggio invece
di eseguire I'operazione di scrittura:

:w altro.file
‘““altro file’’ File exists —use ‘‘w! altro.file’’ to overwrite

In questo modo evitate di riscrivere un file per errore.

Potete forzare vi a riscrivere il file in ogni caso accodando un ! al w, come
mostrato nello stesso messaggio d’errore. Se non disponete del permesso di
scrittura per quel file, vi visualizza il seguente messaggio invece di eseguire
la scrittura:

:w! altro.file
‘‘altro.file’”’ Permission denied

In questo caso dovrete cambiare i permessi di accesso al file, oppure scrive-
re il buffer con un diverso nome di file.

Tutti i messaggi d’errore appaiono sull’'ultima linea dello schermo e si so-
vrappongono al comando :.

Potete scrivere solo una parte del file indicando una serie di linee con 1’o-
perazione w; dopo il : introducete il numero della prima linea che volete
scrivere, seguito da virgola, quindi dal numero dell’'ultima linea che volete
scrivere e infine dal comando w, per esempio:

:5,30w altro.file

Solo le linee dalla cinque alla trenta vengono scritte nel file altro.file, il buf-
fer interno resta invariato.
Potete combinare le operazioni di scrittura w e uscita q, per esempio:

wq

Questo scrive il file poi ritorna allo shell. In modalita comando potete anche
usare il comando ZZ (Z maiuscola) come sinonimo di :wq per scrivere il file
e uscire ritornando allo shell.

LETTURA DI FILE

Il comando r ¢ simile a w, con la differenza che legge un file nel buffer inter-
no dopo la linea corrente. Anche in questa operazione vi fornisce le informa-
zioni sul file, per esempio:

r altro.file
‘““altro.file”’ 6 lines, 158 characters



126 Capitolo 5

Il comando pud essere usato per caricare il file indicato in un buffer vuoto,
oppure per inserire il contenuto del file nel testo del buffer corrente. Se pri-
ma della r indicate un numero di linea, come nell’esempio:

:6r altro.file

vi leggera il file dopo la linea indicata invece che dopo la linea corrente.
L’esecuzione del comando r sposta la linea corrente dopo l'ultima linea
letta.

SCAMBIO DI FILE

Se siete entrati in vi con una lista di nomi di file, il comando :n (next) chiude
il file corrente e lo scambia col successivo file nella lista di nomi. Se il file
corrente non ¢& stato scritto, dopo essere stato modificato, potete ancora for-
zare lo scambio di file col comando :n!.

Se volete conoscere il nome del file corrente potete usare il comando in
modalita ultima linea f (file), oppure 'operatore cTrRL-G per visualizzare il
nome e la dimensione del file corrente.

AGGIORNAMENTO DELLO SCHERMO

Se lo schermo risulta confuso o alterato per qualsiasi motivo, I'operatore
CTRL-L in modalita comando provoca l'aggiornamento dello schermo con il
contenuto corrente del buffer. Questo risulta utile quando messaggi di si-
stema su console disturbano la visualizzazione di una sessione di editing.

ESECUZIONE DI SHELL

Il carattere ! assume diversi altri significati nella modalita ultima linea. Po-
tete utilizzare

:! comando o pipeline

per sospendere temporaneamente vi ed eseguire un comando o pipeline in
un subshell; al termine del comando o pipeline il controllo ritorna a vi. Per
esempio, questo comando:

s

esegue Is sul directory corrente. Per accedere allo shell dovendo eseguire
piu operazioni, potete utilizzare il seguente comando:

:sh
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L’esecuzione di vi viene sospesa e viene visualizzato il prompt PS1. Potete in-
trodurre comandi per lo shell; quando volete terminare le operazioni in shell,
potete introdurre exit oppure premere cTRL-D € il controllo ritorna a vi.

5.3 Elaborazione di testi con l’editor vi

A questo punto conoscete le operazioni fondamentali di vi e potete comin-
ciare a usare i numerosi comandi disponibili esercitandovi a eseguire reali
elaborazioni di testi su vostri file di prova.

RECUPERO DI ERRORI

Uno dei pitt importanti comandi & I'operatore u (undo). L’editor vi memoriz-
za il contenuto precedente all’'ultima modifica fatta al file; potete pertanto
annullare in ogni momento quest’ultima modifica e recuperare il contenuto
precedente con u. Se avete eseguito una serie di modifiche potrete recupe-
rare soltanto la piu recente. Provate il comportamento del comando u e ve-
rificate cosa accade quando eseguite due comandi u successivi.

PASSAGGIO DALLA MODALITA COMANDO
ALLA MODALITA INSERIMENTO

Molti comandi passano dalla modalita comando alla modalita inserimento.
Potete spostare il cursore a una posizione particolare nel file, entrare in mo-
dalita inserimento e quindi introdurre quanto testo volete, inclusi anche
newline. Dovete solo ricordare di battere il tasto Esc per ritornare in moda-
lita comando quando avete finito di introdurre il testo aggiunto.

Il comando o (open) apre una nuova linea di testo dopo la linea corrente
e posiziona il cursore all'inizio della nuova linea, mentre l'operatore O
maiuscolo (lettera O) apre una linea sopra la linea corrente. Il carattere a
(append) permette di attivare la modalita inserimento a partire dal caratte-
re che si trova dopo il cursore e l'operatore A maiuscolo permette l'inseri-
mento di testo alla fine della linea corrente. L’operatore i (input) rende pos-
sibile I'inserimento di testo a partire dalla posizione precedente a quella oc-
cupata dal cursore e I attiva la modalita inserimento a partire dall’inizio
della linea corrente. Quando siete in modalita inserimento il testo alla de-
stra del cursore si spostera verso destra mentre introducete il testo aggiun-
tivo. Per ritornare in modalitd comando, utilizzate il tasto Esc.

MODALITA INSERIMENTO

In vi, molte funzioni che risultano disponibili in modalita inserimento sono
intuitive. Quando siete in modalita inserimento, tutto il testo che scrivete
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entra nel file, compresi i caratteri ritorno a capo che vi danno appunto il
modo di inserire nuove linee di testo. Se fate un errore di battitura, il tasto
« fa retrocedere il cursore di una posizione, cancellando a ritroso uno o piu
caratteri sulla linea corrente, fino all’inizio della linea; comunque vi non
consente di retrocedere col tasto « dall’inizio della linea. Per modificare
una linea che precede quella corrente, dovete entrare in modalita comando,
riposizionare il cursore sul testo con l'errore e poi effettuare la modifica.
Potete premere il tasto cTrRL-w per cancellare la parola corrente senza ab-
bandonare la modalita inserimento.

Un errore comune ¢ cercare di introdurre i comandi mentre siete in mo-
dalita inserimento senza prima premere il tasto Esc; anche utilizzatori
esperti di vi commettono questo errore o quello inverso, cioé tentano di in-
serire testo in modalita comando. Il secondo errore ¢ maggiormente di-
struttivo perché, mentre battete, potete effettuare molti cambiamenti invo-
lontari al file. Questi cambiamenti di solito non possono essere corretti con
I'operatore u, dal momento che il comando undo pué recuperare solo 1'ulti-
ma modifica eseguita. Per evitare i problemi associati con questi errori, me-
morizzate frequentemente su disco il file con il comando :w, quando siete
sicuri che sia corretto.

SPOSTAMENTI NEL BUFFER

Il modo comando viene principalmente utilizzato per spostarsi nel buffer
del testo, e per passare al modo inserimento in vario modo per modificare
il testo del file. Potete riposizionare la linea corrente, la qual cosa comporta
spesso la rivisualizzazione dello schermo affinché la linea corrente risulti
centrata sul video. Potete anche spostare il cursore all’interno della linea
corrente. Modifiche o inserimenti di testo da voi effettuati nel buffer avran-
no luogo nella linea corrente, alla posizione corrente del cursore.

L’operatore w (word) sposta il cursore in avanti all’inizio della parola che
segue quella corrente, mentre I'operatore b (back) sposta il cursore indietro
all’inizio della parola che precede quella corrente. La barra di spazio sposta
il cursore in avanti di un carattere, mentre il tasto < lo sposta indietro di
una posizione. RETURN trasferisce il cursore all’inizio della linea successiva
e il carattere — (meno) lo trasferisce all’inizio della linea che precede quella
corrente. Il carattere ~sposta il cursore all’inizio della linea corrente, men-
tre $ lo sposta alla fine della linea corrente.

Tutti questi operatori di spostamento possono essere preceduti da un ar-
gomento numerico, o contatore di ripetizione. Per esempio, il comando 5w
trasferisce il cursore all’inizio della quinta parola che segue quella corren-
te, e 6 — lo trasferisce indietro all’inizio della sesta linea che precede quella
corrente.

L’operatore H sposta il cursore sulla prima linea dello schermo, mentre
L lo sposta sull’ultima linea dello schermo. Potete spostarvi a una determi-
nata linea nel buffer con G (go) preceduto dal numero della linea voluta.
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L’ultima linea del file & identificata col simbolo logico $, potete pertanto
usare $G o semplicemente G per spostarvi alla fine del buffer.

Anche alcuni comandi in modalita ultima linea possono essere usati per
spostarsi nel file. Per spostarsi sulla prima linea del file, potete scrivere :1,
mentre per muoversi sull’ultima linea del file & ovviamente usato :$. La li-
nea corrente nel file ¢ identificata dal simbolo logico . (punto). Potete deter-
minare il numero della linea corrente col comando in modalita ultima linea
punto-uguale, per esempio:

In risposta vi visualizza alla fine dello schermo il numero della linea corren-
te. In modo simile

$=

visualizza il numero dell’'ultima linea del file.

Premendo CTRL-F vi spostate in avanti nel file di una intera schermata,
mentre se battete cTRL-B vi posizionate sulla schermata che precede quella
della linea corrente. Lo schermo viene rivisualizzato nel corso di questi mo-
vimenti.

Le tastiere di molti terminali includono tasti per il controllo del cursore
e generalmente vi risponde anche a questi tasti in aggiunta agli operatori
di movimento cursore descritti. Dovrete comunque verificare la coerenza di
comportamento della vostra versione di vi col vostro terminale.

Se il vostro terminale non consente l'uso di tasti di controllo del cursore
dovrete usare i tasti delle lettere h per spostarvi di un carattere a sinistra,
1 per spostarvi di un carattere a destra, j per spostarvi di una linea in basso
alla stessa posizione del cursore, k per spostarvi di una linea in alto alla
stessa posizione del cursore.

RICERCA DI TESTO

Una variante della modalita ultima linea consente di ricercare stringhe di
testo nel file; la ricerca inizia dalla posizione corrente del cursore e conti-
nua fino alla fine del file, eventualmente ricomincia dall’inizio. Se la stringa
non viene incontrata, la ricerca termina ritornando alla posizione corrente
del cursore.

Usate / (barra) seguito da una stringa per eseguire una ricerca. Il co-
mando:

Istringa

ricerca stringa nel file. Quando introducete / il cursore passa nell’ultima li-
nea del video (la linea corrente non viene modificata) e viene visualizzata di
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seguito la stringa che introducete. Quando premete RETURN la ricerca inizia;
se viene trovata una stringa corrispondente, vi visualizza sullo schermo la
parte del file con il cursore sulla stringa trovata. Potete ricercare a ritroso
nel file col carattere ?; la ricerca procede a ritroso a partire dalla posizione
corrente del cursore, eventualmente ricomincia dalla file del file, e conti-
nua a ritroso fino a ritornare sulla linea corrente.

Una volta trovata una stringa con / o ? potete ripetere la ricerca di un’al-
tra presenza della stessa stringa battendo / o ? e RETURN; potete invertire la
direzione di ricerca senza limitazioni.

La stringa introdotta viene memorizzata da vi per le ricerche successive,
ma se introducete / o ? senza avere mai prima specificato una stringa, vi se-
gnala il fatto:

/
No previous regular expression

La stringa di ricerca puo avere una struttura molto pit complessa di una
semplice stringa di testo; vedremo questo aspetto trattando le espressioni
regolari nel prossimo capitolo.

MODIFICA DI TESTO

Diversi operatori attivano la modalita testo e permettono di cambiare il te-
sto esistente. Il comando r (replace), seguito da un solo carattere, sostitui-
sce il carattere che si trova in corrispondenza della posizione corrente del
cursore con il carattere specificato, lasciandovi in modalitd comando, per-
ché la sostituzione riguarda un solo carattere. L’operatore R permette inve-
ce di sostituire un numero qualsiasi di caratteri, a partire dalla posizione
corrente del cursore, lasciandovi in modalita inserimento. Potete sostituire
testo solo fino alla fine della linea corrente, mentre nuove linee introdotte
con RETURN vengono aggiunte al file dopo la linea corrente. Quando ritorna-
te in modalita comando premendo il tasto Esc dopo un’operazione R, i rima-
nenti caratteri a destra sulla linea corrente che non sono stati sovrascritti
rimangono invariati. Il comando C (change) opera in maniera analoga a R,
ma l'intera linea viene modificata anche se avete cambiato un solo carattere
prima di ritornare in modalitad comando.

Il comando ew cambia la parola corrente, mentre 6¢ew modifica sei parole
consecutive, 'operatore cc permette di cambiare il contenuto della linea
corrente, 6cc consente di cambiare sei linee consecutive.

L'operatore J (join) unisce due linee di testo eliminando il carattere ritor-
no a capo che separa la linea corrente dalla successiva. Se al contrario vole-
te dividere una linea in due, dovete spostare il cursore nel punto in cui in-
tendete effettuare la divisione, entrare in modalita inserimento e premere
RETURN.
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CANCELLAZIONE DI TESTO

Esistono anche operatori che permettono di cancellare parti di testo. L'ope-
ratore x cancella il carattere corrente, mentre 6x cancella sei caratteri con-
secutivi a partire dalla posizione corrente. L’'operatore dd cancella la linea
corrente, mentre 6dd cancella oltre alla linea corrente le successive cinque.
Potete cancellare una sola parola con dw oppure cinque parole consecutive
con 5dw.

Il comando D cancella dalla posizione del cursore fino alla fine della linea
corrente.

Potete usare anche la modalita ultima linea per cancellare una serie di li-
nee indicando i numeri della prima e ultima linea. Per esempio, con il co-
mando:

:3,5d

vengono cancellate le linee dalla numero tre alla numero cinque.

RIPETIZIONE DI OPERAZIONI

L’operatore . (punto) ripete, in corrispondenza della posizione corrente del
cursore, |'ultima modifica apportata sia in aggiunta che in eliminazione e
sostituzione di testo.

SPOSTAMENTO E COPIA DI TESTO

L’editor vi supporta alcuni buffer interni di transito che potete utilizzare
per trasferimenti di blocchi di testo nel file corrente. Oltre al buffer princi-
pale di testo, esiste un buffer di transito di default; potete definire altri buf-
fer di transito utilizzando un nome monocarattere. Quando eseguite una
operazione con uno di questi buffer, lo referenziate per nome. Queste opera-
zioni sono conosciute come yank e put (salva e metti) in terminologia vi; in
altri ambienti sono spesso chiamate operazioni cut e paste (taglia e incolla)
oppure copy e paste (copia e incolla). Tutte queste operazioni lavorano su
blocchi di linee complete; per salvare (yank) una parte di linea dovete suddi-
videre la linea in due e salvare la parte che vi interessa.

Potete trasferire una parte di testo nel buffer di transito con il comando
Y (yank), che puo essere preceduto da un numero di linee da salvare. Per
esempio, il comando

7Y

trasferisce la linea corrente e le sei successive linee nel buffer di transito
di default. Potete riposizionare il cursore e poi utilizzare il comando p (put)



132 Capitolo 5

per mettere nel file, dopo la linea corrente, le linee di testo copiate in prece-
denza. La lettera P maiuscola permette di inserire le linee nel file, prima
della linea corrente. Queste sono operazioni copy e paste, perché yank non
altera il testo, ma semplicemente lo copia nel buffer di transito di default.

Per eseguire un’operazione cut e paste potete cancellare un blocco di li-
nee con un comando come 7dd; questo cancella la linea corrente e sei suc-
cessive linee dal buffer principale. Le linee cancellate vengono memorizzate
nel buffer di transito di default, cosicché dopo una cancellazione come que-
sta potete riposizionare il cursore e usare p o P per ricopiare (paste) il mate-
riale nel file.

Quando eseguite un’operazione di paste, il materiale non viene cancellato
dal buffer di transito, cosicché potete ricopiare lo stesso materiale diverse
volte nel file. Tuttavia, non appena eseguite un’altra operazione di modifi-
ca, il materiale nel buffer di transito viene perduto e sostituito dalla piu re-
cente modifica. Il buffer transitorio di default viene utilizzato anche per il
comando wu; il contenuto precedente del testo oggetto di modifica viene ogni
volta memorizzato nel buffer transitorio di default, u lo ricopia semplice-
mente nella sua locazione originale. Ogni modifica rimane nel buffer di
transito di default fino a quando effettuate una qualsiasi altra operazione
che modifica il testo in fase di edit.

Potete memorizzare pitt permanentemente del testo in un buffer definen-
do un vostro buffer di transito con un nome di un carattere, preceduto da
‘. Questo comando

7'‘a¥Y

trasferisce sette linee nel buffer denominato a; & possibile definire contem-
poraneamente fino a 26 buffer, ognuno con un nome diverso. 1l testo memo-
rizzato in un vostro buffer di transito puo essere trasferito nel file, dopo la
linea corrente, con un comando come il seguente:

ap

SPOSTAMENTO E COPIA DI TESTO USANDO NUMERI DI LINEA

La modalita ultima linea consente anche operazioni di spostamento e copia
di blocchi di linee definiti mediante numeri di linea. Potete usare, per esem-

pio:
:3,5m9

per spostare le linee dalla 3 alla 5 dopo la linea 9; le linee vengono cancellate
dalla posizione originale. In maniera simile, potete usare

13,519
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per copiare le linee dalla 3 alla 5 dopo la linea 9, ma senza cancellare le linee
originali dalla loro collocazione di partenza. Potete copiare o spostare una
sola linea, usando un singolo numero, per esempio:

:5m9

I numeri di linea possono essere espressi anche con indirizzi mediante com-
plete espressioni regolari, come tratteremo nel prossimo capitolo.

5.4 L’editor emacs

L’editor emacs & popolare quasi quanto vi, ma non fa parte del sistema stan-
dard UNIX. Tuttavia ¢ disponibile per tutte le versioni di UNIX per qualsia-
si macchina, e ne viene prontamente disponibile una nuova versione a ogni
nuova release del sistema.

L’editor emacs differisce da vi come filosofia ma, come vi, non ¢ un word
processor nel senso moderno del termine. Come vi, emacs permette di uti-
lizzare qualsiasi terminale, anche se alcune versioni di emacs non utilizza-
no il database di terminali /usr/share/lib/terminfo, ma possiedono un file di
descrizione di terminali in /usr/share/lib/emacs/terminals oppure
lusr/lib/emacs/terminals. Esistono altri directory in emacs, che possono dif-
ferire leggermente tra le diverse versioni, come per esempio il directory
lusr/share/lib/emacs che contiene I’elenco delle macro disponibili e altro
materiale.

CONCETTI FONDAMENTALI DI emacs

In esecuzione, I’editor emacs differisce fondamentalmente da vi, in quanto
non esiste una distinzione tra la modalita comando e la modalita inserimen-
to, ma tutti i caratteri che inserite da tastiera finiscono nel testo in corri-
spondenza della posizione corrente del cursore. In altre parole, emacs si
trova sempre in modalita inserimento e, inoltre, il termine modalita assume
un significato diverso perché si riferisce non allo stato di comando dell’edi-
tor, ma allo stato corrente di attivazione delle opzioni. Per esempio, quando
I'editor visualizza la numerazione di linea per il file in scrittura, si usa dire
che ¢ attiva la modalita di numerazione di linee.

I comandi per il movimento del cursore, per la lettura o scrittura di file,
per I'apertura di nuove linee e per altre utility, sono rappresentati da spe-
ciali sequenze di tasti, il primo dei quali risulta Esc o cTrL. Per esempio, per
uscire da emacs e passare il controllo allo shell, utilizzate la sequenza di ta-
sti cTRL-X seguita da cTrL-c. Nella terminologia emacs questi tasti CTRL ven-
gono indicati con la notazione "x"c (talvolta anche C-xC-c), dove il carattere
" (oppure C-) che precede gli altri caratteri significa mantenere premuto il
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tasto cTRL mentre battete i caratteri successivi. Se invece volete lanciare un
comando, premete il tasto Esc seguito da un carattere, come nel caso di Esc-
M (tasto Esc seguito dal tasto M) che visualizza le opzioni correnti di emacs.
Nella terminologia emacs, queste sequenze di escape vengono indicate con
la lettera M (meta) seguita dal relativo carattere, come nel caso di M-d che
equivale al comando Esc-p, mentre qualsiasi sequenza di caratteri che non
inizia con Esc o con cTRL indica una parte di testo da memorizzare nel file.
In linea generale, I’editor emacs utilizza i comandi cTRL per richiamare fun-
zioni varie su singole linee o singoli caratteri; i meta comandi per operare
su parole o frasi; i comandi cTrRL-meta invece identificano piu complesse
combinazioni di ambedue le operazioni.

La Tabella 5.2 riassume i comandi emacs.

Molti utenti preferiscono lo stile semplice di emacs a quello di vi, anche
se I'insieme di comandi definiti in ambiente emacs &€ meno mnemonico ri-
spetto ai comandi vi e I'apprendimento delle caratteristiche di emacs & piu
complicato rispetto a quello di vi.

LANCIO di emacs

Per lanciare I’editor emacs utilizzate il seguente comando, dove la specifica
del file ¢ facoltativa:

$ emacs old.file

Questo comando accetta solo un nome di file come argomento e, se ¢ specifi-
cato, il file viene trascritto nel buffer principale di emacs. L’argomento op-
zionale +n, dove n & un numero, induce emacs a posizionare il cursore sulla
linea n. Dopo l'operazione di caricamento, & possibile leggere altri file nei
buffer addizionali di emacs e questo permette all’'utente di aggiornare si-
multaneamente un massimo di 12 file. Il comando xf (f sta per file) rende
possibile la lettura di un nuovo file in un nuovo buffer, a differenza del co-
mando X r (r sta per read), che esegue la lettura di un file nel buffer corren-
te per sola lettura. Il comando “xi (insert) legge un file nel buffer alla posi-
zione corrente del cursore, senza alterare l’eventuale contenuto corrente
del buffer. Questi comandi, prima di eseguire la loro azione, richiedono al-
I'utente il nome del file da leggere.

La Figura 5.2 mostra una tipica visualizzazione prodotta da emacs, dopo
che il programma & stato caricato con il file /etc/profile; questa immagine
puo differire leggermente su altre versioni di emacs. La parte superiore del-
la finestra grafica mostra la linea corrente e le linee adiacenti del file che
state trattando. Potete modificare la dimensione della finestra e visualizza-
re o meno i numeri di linea con i comandi di emacs, usando la sequenza x m
(change mode), trattata piu avanti. La parte inferiore dello schermo presen-
ta il nome emacs, seguito dal nome del file o buffer corrente, e dalle opzioni
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Tabella 5.2 I principali comandi dell’editor emacs.

Movimenti del cursore
Avanti di un carattere

—

d

Comandi di cancellazione

Cancella un carattere avanti

D lqdletro di un carattere BACKSPACE Cancella un carattere indietro
. Linea seguente K Cancella fino a fine linea
p Linea precedente ;
"2 Inizio linea M-d Cancella una parola avanti
“e Fine linea M-k Qange!la una frase avanti
M—f Avanti di una parola y ?;ﬁg:“g?ol ultimo testo
m:g :ggi%trgi (#a:r;a parola M-y Scambia testo yank con il
M—e Fine di frase buffer del testo cancellato
M- Inizio di paragrafo
M-} Fine di paragrafo
M-< Inizio di buffer Comandi di buffer
M=> Fine di buffer x2 Divide lo schermo tra 2 buffer
v Schermo successivo x1 Unico buffer su schermo
M-—v Schermo precedente Xb Scambia buffer
M—nM—r  Muove avanti n linee Xxb Elenca bufter
M —x Salta a linea n X0 Scambia finestra
Xk Annulla buffer
Comandi di file y Yank
xf Legge file nel nuovo buffer
& Scrive buffer nel suo file
xXw Scrive buffer nel file Comandi vari
Xi Aggiunge file nel buffer Xc Uscita
corrente M-1 Richiama lo shell
| Ripristina lo schermo
Comandi di regione h Help
spazIATRICE  Pone mark al cursore “hw Sequenza tasti del comando
w Cancella da mark “xu Annulla ultima operazione
a cursore (unstack)
M-w Copia nel kill stack :o Inserisce linea vuota
X X Scambia cursore e mark g Annulla comando
in esecuzione
Comandi di ricerca
s Cerca stringa in avanti
r Cerca stringa indietro Comandi di macro
M-s Cerca avanti RE xX( Inizio macro di tastiera
M—r Cerca indietro RE x) Fine macro di tastiera

o modi in effetto (in questo caso Fundamental). Viene di seguito indicata la
percentuale di file sullo schermo; in caso di piccoli file viene indicato All
per significare che I'intero file appare sullo schermo. I trattini sulla sinistra
significano che il file non & stato modificato da quando avete iniziato 'ope-
razione di edit; compaiono anche due caratteri * non appena il contenuto
del buffer viene modificato. L'ultima linea della finestra contiene informa-
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% visualizza il messaggio del giorno H_—]
trap : 123
acho “* 8 lascia una linsa vuota
if { —= Zetc/motd ] ; then cat Zetc/motd: f1

trap "™ 123
# imposta gli attributi di default por il terminale
stty erass *“h’ echoe
if [ xSTERM = x -0 “STERM"” = 'unknown’ ) them
LOCTTY=SILOGTTY:="tty"]
[ ] TERM=ans i
if € “expr "SLOGTTY" : ’.»wA(.M\)’" = “console” 1
then
/sbin/ isat386
if1$7=81
™ then TERM-AT3BG

fi

i
if [ “STERMCAP® = "™ }
profile

(Fundanental)——26%

——-Enacs :

Figura 5.2 Una videata dell’editor emacs.

zioni di emacs, riservate per visualizzare speciali messaggi e comandi. Fra
i vari messaggi, diverse versioni di emacs avvertono su questa linea se avete
posta in attesa. Molte versioni di emacs generalmente supportano alcuni co-
mandi particolari che permettono la lettura della posta in un buffer di testo
o l'invio come posta del contenuto di un buffer.

SUDDIVISIONE DELLO SCHERMO

L’editor emacs puo dividere lo schermo in due finestre in modo da permet-
tervi di trattare simultaneamente il contenuto di due buffer, mentre & possi-
bile operare contemporaneamente in 12 buffer diversi. Se richiedete di legge-
re un secondo file in un secondo buffer con il comando “x f, potete allora divi-
dere lo schermo in due finestre separate utilizzando il comando "x2; in questo
caso, emacs vi chiede di specificare il nome o il numero del secondo buffer
da visualizzare su video. Potete ritornare a un’unica finestra con x1 e in que-
sto caso emacs richiede di specificare quale buffer mantenere sul video.

Tenete presente che quando visualizzate o nascondete un buffer, questo
rimane nella memoria interna di emacs, per cui non viene chiuso il file né
vengono annullate le modifiche. Prima di restituire il controllo allo shell,
emacs aspetta che salviate ogni buffer o annulliate le modifiche.

L’editor segnala quale dei due buffer & attivo correntemente; la linea di
informazione in fondo allo schermo visualizza il nome e il numero del buf-
fer della finestra attiva.
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Potete rendere attiva l'altra finestra con il comando “xo (other) oppure
cambiare completamente i buffer visualizzati con x b (buffer).

SCRITTURA DEL FILE

Dopo che avete apportato le modifiche al buffer, potete scriverlo con il co-
mando x w (write). emacs vi chiede conferma visualizzando alla base dello
schermo:

Write file:

e restando in attesa di introduzione del percorso per il file da scrivere. Pote-
te premere RETURN per riscrivere il buffer nel file corrente oppure introdur-
re il nome di un altro file.

Per riscrivere il buffer correntemente attivo nel file corrente, utilizzate
il comando "x's (save); potete anche annullare l'operazione di scrittura col
comando ‘g.

USCITA DA emacs

Se volete uscire da emacs e ritornare allo shell, utilizzate il comando x ¢
(close). Se tentate di uscire prima di avere scritto i file, emacs richiede con-
ferma prima di ritornare allo shell e perdere le modifiche eseguite.

RICHIESTA DI TESTO DI AIUTO

Molte versioni di emacs dispongono di ampi testi di aiuto; il comando h
(help) richiama il sottosistema di aiuto. Dopo 'h potete introdurre un ?, op-
pure un altro comando “h per ottenere informazioni di aiuto all’'uso del sot-
tosistema di aiuto. In alternativa, potete usare

“he tasto

per ottenere una breve descrizione di una qualunque sequenza di caratteri
di comando; una descrizione piti completa si pud ottenere con

“"hk tasto

L’inverso, cio¢ la sequenza di caratteri necessaria per eseguire una funzio-
ne, puo essere ottenuto, se conoscete il nome esatto del comando, con

"hw comando



138 Capitolo 5

Il tempo impiegato per imparare a usare le funzioni di aiuto di emacs ¢ ben
speso.

SPOSTAMENTO DELLA POSIZIONE DEL CURSORE

In emacs, quando il cursore appare sopra un carattere, la posizione corrente
trattata & quella precedente la posizione del cursore, pertanto il testo che
introducete viene inserito davanti al cursore. Tenete ben presente questo
comportamento mentre usate emacs.

In ambiente emacs & disponibile un vasto insieme di operatori che per-
mette di modificare la posizione corrente del cursore. Il comando f (for-
ward) sposta il cursore in avanti di un carattere, mentre b (backward) lo
sposta indietro di una posizione. L’operatore n (next) trasferisce il cursore
sulla linea successiva, p (previous) lo sposta sulla linea precedente, il co-
mando “a muove il cursore all’inizio della linea corrente, mentre ‘e (end) lo
muove alla fine della linea corrente. Il comando M-< sposta il cursore all’i-
nizio del buffer, mentre M-> lo sposta alla fine. L’opzione M-f muove il cur-
sore in avanti di una parola, M-b lo muove indietro di una parola, il coman-
do “v sposta il cursore in avanti di una pagina, mentre M-v sposta il cursore
indietro di una pagina. La maggior parte di questi comandi accetta un argo-
mento numerico per ripetere piu volte I’azione e questi argomenti vengono
specificati iniziando con il tasto Esc, poi il numero e infine ’opzione deside-
rata. Per esempio, per spostarsi in avanti di otto parole, premete Esc, poi
8, poi Esc e infine f.

CANCELLAZIONE DI TESTO

Poiché ogni carattere che battete finisce nel testo in corrispondenza della
posizione corrente, non esiste difficolta a inserire un testo con emacs, ma
occorrono comandi specifici per cancellare un testo. Il tasto < cancella il
carattere che si trova a sinistra del cursore, mentre “d (delete) cancella il ca-
rattere alla posizione corrente del cursore. Il comando 'k (kill) cancella la
linea corrente a partire dalla posizione alla destra del cursore oppure con-
catena la linea corrente con la linea successiva se il cursore si trova alla fine
della linea. Se I’argomento specificato & 0, tutto il testo compreso tra l'inizio
della linea e la posizione occupata dal cursore viene cancellato, mentre un
argomento maggiore di 0 indica quante linee vengono cancellate a partire
dalla posizione occupata dal cursore. Un argomento minore di 0, invece, in-
dica il numero di linee che vengono cancellate prima del cursore.

MARK IN emacs

I comandi piii complessi di trasferimento di testo e di cancellazione coinvol-
gono simboli denominati mark; emacs permette di specificare fino a 12
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mark, uno per ogni buffer di testo. Potete collocare un mark alla posizione
corrente del cursore col comando M-BARRA SPAZIATRICE; il mark non viene vi-
sualizzato sullo schermo in molte versioni di emacs. Quando spostate il cur-
sore il mark rimane nella posizione di collocazione; potete allora trasferire
o cancellare il testo compreso fra il mark e la posizione corrente. Quando
scambiate emacs su un altro buffer, il mark nel buffer precedente rimane
nella sua collocazione, e potete collocare un altro mark nel buffer corrente
attivo.

Siccome i mark non sono visualizzati sullo schermo é& facile dimenticarne
la collocazione; potete scambiare la posizione del mark e del cursore col co-
mando x x; per tornare alla posizione originale del cursore e ripristinare
il mark, eseguite x x una seconda volta.

SPOSTAMENTO E COPIA DI TESTO IN emacs

Quando viene cancellata parte del contenuto di un buffer di testo, emacs lo
salva in un kill stack; questo stack conserva il testo delle ultime otto opera-
zioni di cancellazione effettuate. Per trasferire del testo, usualmente marca-
te 'inizio del blocco, spostate il cursore alla fine del blocco e poi cancellate
il blocco con “w. Il testo in realta non viene perso, per cui potete spostare
il cursore alla locazione in cui volete riportare il testo e battete il comando
'y per inserire 1'ultimo blocco cancellato in corrispondenza della posizione
corrente del cursore. Per cancellare una parte di testo, spostatelo semplice-
mente nel kill stack con ‘'w e dimenticatelo.

Il comando “y ¢ utile anche per riparare a eventuali errori nella cancella-
zione di testo, poiché il testo viene salvato sullo stack dopo I'operazione di
cancellazione. In emacs esiste anche uno specifico comando a questo scopo.

Il comando M-w raccoglie il testo compreso tra il mark e la posizione cor-
rente del cursore e lo trasferisce sullo stack, ma non modifica il buffer cor-
rente; viene utilizzato insieme al comando “y per copiare blocchi di testo da
un punto del file all’altro o da un buffer a un altro.

RICERCA E SOSTITUZIONE DI STRINGHE DI TESTO

L’editor emacs supporta operatori di ricerca particolarmente efficienti per
localizzare nel buffer corrente stringhe di testo o espressioni regolari. Il co-
mando ‘s (search) predispone 1'azione di ricerca; emacs richiede I'introdu-
zione della stringa di ricerca, utilizzando la sintassi delle espressioni rego-
lari. La ricerca procede in avanti dalla posizione corrente del cursore fino
alla fine del file. Il comando b (backward) consente la ricerca a ritroso dalla
posizione corrente del cursore fino all’inizio del file; anche in questo caso
emacs richiede la stringa di ricerca. Quando viene trovata una stringa corri-
spondente, potete procedere alla ricerca della prossima presenza della stes-
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sa stringa con un altro 's (search) oppure con r (reverse); se non introducete
una nuova stringa, viene riusata la stringa precedente. Raggiunta la fine del
file potete far ripartire la ricerca dall’inizio del file con un altro 's; potete
interrompere una ricerca in corso con g.

Una procedura simile si applica per effettuare la sostituzione di stringhe
corrispondenti alle espressioni regolari di ricerca. L'operazione inizia col
comando:

M —x stringa-sostituzione

Dopo M-x dovete introdurre la stringa-sostituzione, quindi premere RETURN;
emacs richiede di introdurre la stringa da cercare e quella che la sostitui-
sce. La sintassi ¢ ancora la stessa delle espressioni regolari; introducete la
stringa da sostituire e RETURN, la stringa sostitutiva e ancora RETURN. Questa
operazione deve essere effettuata con cura, perché comporta la sostituzione
di tutte le occorrenze della prima stringa con la seconda.

Con il comando:

M —x conferma-sostituzione

seguito dalla stessa sequenza di operazioni, emacs attua un meccanismo di
sostituzione interattiva; trovata la stringa richiesta richiede una vostra con-
ferma per eseguire la sostituzione. Premete y se volete eseguire la sostitu-
zione della corrente stringa trovata, altrimenti battete n per evitare quella
sostituzione. In ambedue i casi emacs passa a ricercare la successiva occor-
renza della stringa, se esiste. Potete anche premere R per indurre emacs a
sostituire tutte le restanti occorrenze della stringa contenute nel file senza
ulteriori richieste di conferma, oppure potete battere ‘g per annullare 1'ope-
razione e ritornare a normali operazioni emacs.

ESECUZIONE DI SHELL

Come molti altri comandi, emacs permette di sospendere temporaneamen-
te la propria esecuzione mentre state effettuando altre operazioni in am-
biente shell. Introducendo M-!, emacs richiede una linea di comando da ese-
guire e resta in attesa fino a quando il comando viene completato; successi-
vamente ripristina lo schermo e riprende la sua esecuzione. Potete richiede-
re I'esecuzione di uno shell interattivo con:

M —x shell

Quando uscite dallo shell, emacs riprende I'attivita.
Il comando M-} (meta — pipe), seguito da una linea di comando, usa il testo
fra il mark e il cursore come standard input del comando; il buffer resta
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invariato. Potete anche introdurre I'output di un comando shell nel buffer
corrente e sostituire la regione corrente, con uM-!, seguito da una linea di
comando.

5.5 Approfondimenti

In ambiente UNIX l'operazione di editing & molto complessa. In questo pa-
ragrafo tratteremo alcune caratteristiche particolari, prima di passare alla
discussione delle espressioni regolari nel prossimo capitolo.

NOTE SULL’'AMBIENTE X WINDOW SYSTEM

Le Figure 5.1 e 5.2 sono prese da un videoterminale operante sotto X Win-
dow System. Nella configurazione base di X, sullo schermo saranno presen-
ti scroll bar, o barre di scorrimento, come appare alla destra delle Figure
5.1 e 5.2. Tuttavia gli editor vi ed emacs non sono implementati in maniera
da sfruttare appieno i vantaggi delle scroll bar, che vengono gestite da X
Window System anziché dagli editor. In conseguenza di cio voi potete muo-
vere il contenuto dello schermo manipolando le barre (come spiegato nel
Capitolo 23), ma questi movimenti non avranno influenza sulla linea corren-
te usata dagli editor.

In pratica, quando cambiate la locazione di scorrimento nella barra e suc-
cessivamente introducete un carattere per ’editor, X provvedera a rivisua-
lizzare lo schermo alla linea corrente usata dall’editor. Le barre possono es-
sere usate al meglio per copiare una regione di testo nella posizione corren-
te di editor. Per realizzare questo in vi, entrate in modo testo al punto dove
volete copiare il materiale, muovete la barra per visualizzare il testo deside-
rato, quindi eseguite copy tramite X Tools. Se siete correttamente in modo
testo nell’editor, X inserira il materiale nella posizione corrente e lo scher-
mo verra aggiornato.

Per gli stessi suddetti motivi, non potete ridimensionare una finestra di
X mentre un qualsiasi editor & in azione; se lo fate gli editor non si adatte-
ranno alla nuova dimensione e le informazioni sullo schermo risulteranno
illeggibili. La corretta procedura di ridimensionamento della finestra deve
essere eseguita prima del lancio di un editor, in modo che I’editor possa cor-
rettamente adattarsi alla nuova dimensione della finestra.

LE OPZIONI DI vi

L’editor vi dispone di molte opzioni che alterano il suo abituale comporta-
mento e che potete specificare in due modi. Il comando :set, gia trattato in
precedenza quando abbiamo parlato di :set showmode, ¢ un esempio di co-
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me utilizzare quasi 50 opzioni, oltre a showmode. Tutte le opzioni disponibi-
li possono essere visualizzate dal comando

:set all

Quando volete modificare una opzione, specificate il nome dell’'opzione do-
po il comando :set per attivarla e fate precedere un no al suo nome per di-
sattivarla. Questi comandi

:set showmode
:set noshowmode

rispettivamente attivano e disattivano 'opzione showmode.
Alcune delle opzioni accettano un argomento, come nel caso di

:set window =10

che imposta la dimensione della finestra logica a dieci righe in altezza. Pote-
te sperimentare sul vostro terminale le opzioni di vi per acquisire esperien-
za su come personalizzare I’editor secondo le preferenze personali o le esi-
genze del vostro terminale. Alcune delle opzioni piu utilizzate sono 'opzio-
ne terse, per visualizzare messaggi di errore piu concisi del solito, autoin-
dent, per indentare una linea sulla stessa colonna di inizio di quella prece-
dente, e number, per visualizzare la numerazione delle linee del file. L'op-
zione tabstop cambia il numero di posizioni di cui si sposta il cursore dopo
aver premuto il tasto TAB, mentre |'opzione ignorecase annulla la distinzio-
ne tra caratteri minuscoli e caratteri maiuscoli durante le operazioni di ri-
cerca di stringhe con le espressioni regolari. Sono disponibili molte altre
opzioni.

Le opzioni attivate con la linea di comando :set valgono solo per la sessio-
ne di editing in corso; quando uscite dall’editor vi con :q, le opzioni vengono
perse e dovete reinizializzarle alla successiva esecuzione di vi. Esistono tut-
tavia in ambiente vi due meccanismi che permettono di mantenere le opzio-
ni permanentemente attive, per cui quando lanciate vi I’editor stesso si con-
figura in base alle vostre istruzioni. Primo, la variabile di ambiente EXINIT
pud memorizzare il comando set, che viene eseguito quando lanciate vi. Per
esempio, questo comando

$ EXINIT ="set number tabstop =4 ignorecase’ ; export EXINIT

configura vi con le opzioni number, ignorecase e tab inizializzata a quattro
spazi. Normalmente, assegnerete il valore voluto alla variabile di ambiente
EXINIT nel vostro file .profile, che attiva le opzioni specificate ogni volta
che vi collegate nel sistema. Secondo, potete inserire questi comandi in un
file denominato .exrc (ex run commands), presente nel directory HOME, che
vi legge e interpreta quando entra in esecuzione.
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